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PROLOGO

La obligatoriedad de la Escuela Secundaria se ha constituido en un desafio para la gestién
del Ministerio de Educacién de Tucuman y particularmente para la Direccién de Educacion
Secundaria.

Garantizar la obligatoriedad implica revisar qué ocurre en las instituciones, y a partir de ello
promover experiencias significativas de aprendizaje que profundicen en la reflexion de los
saberes pedagogicos para la actual escuela secundaria.

Una nueva institucionalidad para el nivel, requiere de propuestas educativas en la que nuestros
jovenes, a partir del encuentro con otros y de la construccién de saberes, desarrollen una
ciudadania activa, parala continuidad de los estudios y la vinculaciéon con el mundo del trabajo.

Calidad educativa implica ensenar saberes emancipadores que provoquen en los estudiantes
el deseo de aprender, de investigar, de buscar respuestas. Esto supone priorizar el cuidado de
los jovenes y crear condiciones para que expresen sus ideas y trabajen sobre aquello que aun
no han logrado consolidar en sus aprendizajes. En esa busqueda de respuestas de nuestros
estudiantes, con sus pares, y de la mano de sus educadores, se promueve una dindmica social,
de acuerdo a lo que queremos que la sociedad sea.

Ante este desafio, los disenos curriculares de la jurisdiccién, resultado de numerosos
encuentros, debates, propuestas entre educadores de distintas disciplinas, de diversas
instituciones, propician el fortalecimiento de los procesos de participacién que aseguran
un curriculum como construccién social, como seleccién organizada de nuestra cultura
para compartirla y transmitirla. Nos convocan también a revisar las practicas institucionales
para reflexionar sobre qué se ensefia y qué se aprende en la convivencia cotidiana, en el clima
de trabajo institucional, en las relaciones que se establecen entre docentes, estudiantes y la
comunidad educativa, en el modo de abordar los conflictos, en la posicion que los adultos
asumen frente a los derechos de los adolescentes, jovenes y adultos, en los espacios que se abren
a la participacion, entre otros aspectos de la vida escolar.

Los invitamos a su lectura, a llevarlos adelante, a usarlos y a continuar reflexionando y

proponiendo diversas actividades de ensenanza en las aulas que propicien la formacion de
ciudadanos democraticos.

Ministra de Educacion
Prof. Silvia Rojkés de Temkin
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Antes de iniciar el recorrido por el documento, se consignan algunas claves de lectura:

Este documento consta de dos partes: un Marco General y las Areas Curriculares.

I- MARCO GENERAL

Incluye las concepciones y las definiciones generales que sustentan las decisiones tomadas

para la elaboracion de los disefios curriculares. Se organiza en los siguientes apartados:

Fundamentos politicos y pedagogicos.

En este apartado se hace referencia al marco politico normativo que regula la educacion
secundaria en la provincia de Tucuman: la Ley de Educacién Nacional N° 26.206, la Ley
Provincial N° 8391 y las Resoluciones aprobadas por el CFE que establecen los linea-
mientos para las orientaciones propuestas, y definen las finalidades prioritarias para la
Educacién Secundaria.

El proceso de construccion de los disefos curriculares.

Los disefios curriculares son el resultado de un trabajo colectivo, abierto a los diferentes
aportes y voces de docentes, especialistas y referentes ministeriales, que participaron en
instancias de consulta y mesas de trabajo donde se presentaron los borradores avanza-
dos para su analisis, discusion y posterior reajuste por parte del equipo curricular.

El lugar de los estudiantes y los docentes en la Nueva Escuela Eecundaria.

En el marco de la Nueva Escuela Secundaria, se hace referencia a los principales posi-
cionamientos y concepciones sobre lo que significa ser estudiante y ser docente en la
actualidad. Desde un enfoque de derechos, se percibe a los estudiantes como sujetos ac-
tivos, criticos, capaces de tomar decisiones e implicarse en los asuntos de su comunidad.
Los docentes son los responsables de habilitar practicas que promuevan un aprendizaje
significativo y participativo, que posibilite el didlogo constante entre los contenidos y las
experiencias de los estudiantes.
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Principales opciones curriculares- Organizacion pedagdgica e institucional. recursos didacticos. Asimismo se promueve el trabajo interdisciplinario, que sin desatender
la especificidad de cada disciplina sobre su objeto de estudio, propone instancias de trabajo

En este apartado se hace referencia a diferentes propuestas de ensefianza, a instancias colaborativo entre el equipo de ensefianza.

formativas que promueven un trabajo colectivo, interdisciplinario y flexible, abierto a

nuevas variantes de aprendizaje. Los talleres, los seminarios temdticos intensivos, las Evaluacién: De acuerdo con los lineamientos indicados en el Marco General acerca de la
jornadas de profundizacion tematica, y las propuestas de ensefianza sociocomunitaria, concepcién general sobre evaluacion, promocion y acreditacion, cada espacio curricular
constituyen algunos ejemplos de como se puede propiciar un marco organizativo peda- focaliza en las cuestiones especificas de la evaluacion, incluyendo criterios, sugerencias me-
gogico e institucional que sea interesante para quienes transitan la escuela secundaria. todoldgicas, algunos instrumentos y las expectativas de aprendizaje de los estudiantes.

Il- AREAS CURRICULARES

Los Disefios Curriculares se presentan en tomos separados y contienen:
Campo de la formacién general: Disefios Curriculares del Ciclo Bésico y del Ciclo Orientado.
Campo de la formacion especifica: Disenos Curriculares del Ciclo Orientado.

Cada Espacio curricular se organiza en los siguientes apartados:

Fundamentaciéon: Donde se hace referencia al enfoque epistemologico y didactico del es-
pacio curricular, y a la justificacion del recorte de contenidos realizado para este tramo de
la escolaridad.

Finalidades formativas: Se opta por la formulacion, al inicio, de propdsitos generales para
cada drea, formulados en términos de aquello que se espera que logren los estudiantes. Se-
gun Daniel Feldman (2011): “Los propositos remarcan la intencién, los objetivos, el logro
posible”

Contenidos: La opcién adoptada se basa en sostener algunos puntos en comun a todos los
espacios curriculares, que posibiliten la articulacion y la integracion a partir del desarrollo
de saberes comunes y otros diferenciados, segtin las decisiones propias de cada equipo. Se
visualiza claramente la secuenciacion, progresion y profundizacion en los tres anos del Ci-
clo Basico y del Ciclo Orientado.

A partir de los acuerdos expresados en los NAP, se optd en la mayoria de los casos, por for-
mular los contenidos en términos de saberes, entendiendo por saberes la formulaciéon que
incluye el contenido, el proceso de conocimiento que se espera se ponga en juego por parte
del estudiante y el contexto de su ensefianza.

Sugerencias Metodologicas: Incluye recomendaciones para la ensefianza, la discusion so-
bre tradiciones didacticas, ejemplos de secuencias y en algunos casos, recomendaciones de
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MARCO GENERAL

1.1. FUNDAMENTOS POLITICOS Y PEDAGOGICOS

La Ley Nacional de Educacion N° 26.206 en su art. 29 y la Ley Provincial de Educacién N°
8391 en su art. 27, establecen que la Educacion Secundaria constituye una unidad pedagégica
y organizativa destinada a los/as adolescentes y jovenes que hayan cumplido con la Educacién
Primaria.

Conforme a la Ley provincial N° 8391, Art. 27 y 28, en relacion a la duracion de la Educacion
Secundaria Obligatoria, Tucumadn establece seis (6) aflos para el Nivel y se estructura en dos
Ciclos, de 3 (tres) anos de duracion cada uno: Bésico -de cardcter comun a todas las orientacio-
nes- y Orientado -de caracter diversificado segun distintas areas del conocimiento, del mundo
social y del trabajo.

En las mencionadas leyes se definen las finalidades de la educacién secundaria, en todas las
modalidades y orientaciones:

“... habilitar a los adolescentes y jovenes para el ejercicio pleno de la ciudadania, para el
trabajo y para la continuacién de estudios” (Articulo 30 de la Ley Educacién Nacional,
Articulo 29 de la Ley Provincial de Educacién,).

Los marcos de referencia aprobados por Resoluciones del CFE N° 142/11, 156/11, 179/12,
181/12, 190/12, 191/12, establecen los lineamientos generales de cada orientacién. Dichos
marcos constituyen un acuerdo nacional sobre los contenidos que definen cada Orientacién
y su alcance, en términos de propuesta metodologica y profundizacion esperada, detallan
los saberes que se priorizan para los egresados de la orientacion, criterios de organizacién
curricular especificos y opciones de formacion para la orientacion.

Los nucleos de aprendizajes prioritarios (NAP) estipulados para el campo de la formacion
general se encuentran aprobados por Resoluciones del CFE N° 247/05, 249/05, 141/11,180/12,
181/12'y 182/12.

Considerando la Resolucién del CFE N° 84/09, la provincia de Tucuman organiza la oferta
de Educacion Secundaria Orientada con las siguientes Orientaciones: Agro y Ambiente, Arte,
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Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Comunicacion, Economia y Administracién, Educacién
Fisica, Informatica, Lenguas, Turismo.

La formacion contempla dos campos: General y Especifico.

El Campo de la Formacion General constituye el nicleo comun de la Educacién Secundaria

y prioriza los saberes acordados socialmente como significativos e indispensables. Esta
formacion comienza en el Ciclo Basico Comun para todas las orientaciones y continta en el
Ciclo Orientado.

El Campo de la Formacion Especifica, en el Ciclo Orientado, posibilita ampliar la Formacion
General con conocimientos propios de la orientacion, propiciando una mayor cantidad y
profundidad de los saberes del area.

1.2. EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LOS DISENOS CURRICULARES

En la provincia de Tucuman se generaron multiples instancias de trabajo con el equipo curri-
cular, tales como: indagacion de normativa vigente a nivel nacional y jurisdiccional; definiciéon
de enfoques y perspectivas; asesoramiento acerca de la escritura de los disefios curriculares.
Luego de estas instancias preliminares que definié un hacer conjunto, se procedi6 a la escritura
de borradores que fueron consultados en distintas instancias y ante ptblicos diversos para pro-
ceder a la revision y reescritura de los documentos a partir de los aportes y sugerencias reali-
zados. Participaron de las instancias de consulta, equipos técnicos del Ministerio de Educacion
de la provincia, referentes de programas Nacionales y provinciales, responsables de disefios
curriculares de Nivel Primario y Nivel Superior, supervisores, directores y docentes de los cin-
co Circuitos Territoriales.

En sintesis, el proceso fue el siguiente:

1) Elaboracién de borradores avanzados de Disefios Curriculares de Bachilleres con Orien-
tacion y Bachilleres con Especializacion.

2) Jornadas de consulta de disefios curriculares del Ciclo basico comun a todos los Bachi-

lleres con docentes, especialistas de Nivel Superior Universitario y no Universitario, con
referentes de diferentes Lineas y Programas del Ministerio de Educacion. (Total: 500 espe-
cialistas y docentes consultados)

3) Jornadas de Consulta de borradores avanzados de Bachilleres con docentes y con es-
pecialistas de Nivel Superior Universitario y no Universitario, con referentes de diferentes
Lineas y Programas del Ministerio de docentes de instituciones de gestion estatal y privada.
(Total: 700 especialistas y docentes consultados)

4) Acciones de acompanamiento: mesas de socializacion de disenios, mesas para la imple-
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mentacion de los disefios y acciones de fortalecimiento disciplinar.

5) Trabajo con equipos directivos, asesores pedagdgicos y secretarios, en base a la norma-
tiva, para generar nuevos modelos de organizacion institucional a partir del asesoramiento
en la organizacion de tiempos, espacios y horarios pedagogicos.

1.3. ESTUDIANTES Y DOCENTES EN LA NUEVA ESCUELA SECUNDARIA

La escuela secundaria se constituye como ambito que debe alojar a los estudiantes con sus di-
ferencias, en esta singular etapa de la vida. Desde esta perspectiva, se percibe a los estudiantes
como sujetos de derecho, como sujetos educativos y como sujetos politicos, como personas a
las que la escuela educa desde una perspectiva de integralidad.

En este sentido se recupera lo expresado por Cecilia Cresta (2011):

“...pensamos en una escuela en la cual los estudiantes sean reconocidos por sus saberes, a
la vez convocados a saber mds, por sus docentes, en el marco de una formacion en la que
su situacion vital e inquietudes estén implicadas. Una escuela en la que los conocimientos
y disciplinas ayuden a formular mejores preguntas y a buscar respuestas a los desafios que
plantea la vida a los adolescentes y jovenes, y a la sociedad en su conjunto. Una escuela que
planifique y priorice la ensefianza de los procesos de apropiacion y produccion de conoci-
mientos, por sobre los de adhesion o aprendizaje repetitivo.”

Pensar la escuela secundaria hoy implica reconocer su caracter de construccion historica. Se
debe mirar el entorno y reconocer un cambio de época ante el cual, no es posible permanecer
indiferentes, ajenos, como simples espectadores.

Al decir de Sandra Nicastro (2006), se trata de “descubrir algo del orden de lo inédito en el
volver a mirar lo ya mirado (...) implica cuestionarnos por las posiciones que ocupamos, por lo
sentidos que circulan, por nuestros discursos y modos de acercamiento a situaciones particula-
res en busqueda de otras significaciones. Se trata aqui de poner en cuestion que la percepcion
y la representacion del mundo, la sociedad, las instituciones y los otros se apoyan en categorias
universales ignorando el proceso de construccion cultural y socio histérica de las mismas. (...)
Revisitar la escuela nos pone frente a sucesos, practicas, hechos que, justamente por saberlos
conocidos, por formar parte del recorrido de muchos, no abren a nuevos cuestionamientos y
se naturalizan como tales. (...) Volver a mirar la escuela nos lleva a abandonar transitoriamente
los contextos habituales del pensar, revisar los marcos teéricos y dejarnos llevar, aunque sea por
un rato, por el misterio de esa vuelta de mirada a cuestiones supuestamente ya sabidas”

Resulta relevante renovar en docentes y estudiantes, el compromiso con el conocimiento y el

respeto a los deberes y responsabilidades de ensefiar y aprender en el marco de la construccién
de una ciudadania plena.
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Desde este compromiso las escuelas deberan ponderar su situacién actual y proyectar su pro-
greso hacia puntos de llegada diferentes a favor de la construccién de un proceso de mejora
sostenido. Esto implica poner en practica una organizacion institucional que haga propia esta
decision colectiva del cambio, que amplie la concepcidn de escolarizacion vigente contemplan-
do las diversas situaciones de vida y los bagajes sociales y culturales, que promueva el trabajo
coordinado de los docentes y resignifique el vinculo de la escuela con el contexto.

Para ello los docentes tendrdn la misién de disefiar estrategias que logren implicar subjeti-

vamente a los estudiantes en sus aprendizajes, abriendo espacios para que inicien procesos
de busqueda, apropiacion y construccion de saberes que partan desde sus propios enigmas e
interrogantes y permitan poner en didlogo sus explicaciones sobre el mundo con aquellas que
conforman el acervo cultural social.

No es suficiente con incorporar contenidos en la curricula, sino que es necesario revisar las
practicas institucionales para reflexionar sobre: qué se ensefia y qué se aprende en la convi-
vencia cotidiana, en el clima de trabajo institucional, en las relaciones que se establecen entre
docentes, estudiantes y la comunidad educativa, en el modo de abordar los conflictos, en la
posicion que los adultos asumen frente a los derechos de los adolescentes, jovenes y adultos, en
los espacios que se abren a la participacion, entre otros aspectos de la vida escolar.

Acorde ala Res. CFE N° 84/09, esto sera posible mediante el cambio del modelo institucional
hacia una escuela inclusiva, comprometida con hacer efectiva la obligatoriedad, con el pleno
ejercicio del derecho a la educacion.

1.4. PRINCIPALES OPCIONES CURRICULARES

Organizacion Pedagogica e Institucional

La jurisdiccion en cumplimiento con la Ley 26.206 de Educacion Nacional, que establece la
recuperacion de la educacion secundaria como nivel, propone diferentes instancias formativas
(Res. CFE 93/09) para la organizacion de la ensefianza.

Algunos de los cambios propuestos se refieren a los aspectos cualitativos de la formaciéon que
se ofrece a los adolescentes y jovenes (nuevos espacios curriculares como ser Construccion de
Ciudadania, Politica y Ciudadania, Trabajo y Ciudadania, Salud y Adolescencia); diferentes
propuestas formativas, como ser seminarios, talleres, jornadas, propuestas multidisciplinarias,
que producen un territorio simbdlico mas permeable y potente para albergar la diversidad en
la escuela secundaria obligatoria.

Esto implica poner en practica:

- una organizacion institucional que haga propia esta decision colectiva del cambio,
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- una organizacion institucional que amplie la concepcién de escolarizacion vigente con-
templando las diversas situaciones de vida y los bagajes sociales y culturales,

- una organizacion institucional que promueva el trabajo coordinado entre docentes,
- una organizacion institucional que resignifique el vinculo de la escuela con el contexto.

Las orientaciones politicas y los criterios pedagdgicos definen los rasgos comunes para que
cada equipo institucional revise su propuesta educativa escolar. Esta tarea supone una vision
de conjunto de las practicas educativas institucionales desde diferentes abordajes. Ello implica
centrar el trabajo en los modos de inclusién y acompanamiento de los estudiantes en la escue-
la, en los contenidos y su organizacion para la ensefianza y en la conformacion de los equipos
docentes, entre otros aspectos.

A modo de ejemplo, se incluyen algunas variaciones en los formatos de ensefianza, que expre-
san diversas intencionalidades pedagogicas:

Propuestas de Ensenanza Disciplinar

Las Propuestas de Ensefianza Disciplinar se caracterizan por promover el aprendizaje de un
cuerpo significativo de contenidos pertenecientes a uno o mas campos del saber, seleccionados,
organizados y secuenciados a efectos didacticos. Brinda modos de pensamiento y modelos
explicativos propios de las disciplinas de referencia y se caracteriza por reconocer el caracter
provisional y constructivo del conocimiento.

El desarrollo curricular puede presentar variantes de diferente tipo:

1. Inclusién de estrategias de desarrollo mixtas que combinen regularmente -y en forma
explicita en el horario semanal- el dictado de clases con talleres de produccién y/o pro-
fundizacién. Asimismo puede alternarse el trabajo en aula (algunos dias de la semana)
con el trabajo en gabinetes de TICs/ Biblioteca/ Laboratorio (en otros dias).

2. Alternancia de los docentes responsables de un espacio curricular afin. Esto supone
que un mismo grupo de estudiantes curse algunos bloques tematicos de la asignatura
con un docente y otros con otro.

3. Oferta de diferentes comisiones a los estudiantes para el cursado del espacio curricu-
lar, cuando en la Institucion haya mas de un profesor de la disciplina. Esta propuesta,
de cursada obligatoria para todos los estudiantes, les permite inscribirse en la comisién
que elijan.
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PROPUESTA DE ENSENANZA DISCIPLINAR

Afios 1°a6°

Ambito de ensefianza

Disciplina A dictado

en aula
1
dictado en
laboratoric TIC
1

trabajo en
bibliotecas

PROPUESTA DE ENSENANZA DISCIPLINAR

Ahos1°a6
s = | =]

Ambito de ensefianza

Disciplina A

dictado
en aula
=
dictado en
laboratorio TIC
1
trabajo en
bibliotecas

VARIANTES DE PROPUESTAS DISCIPLINARES

Afos1°a 6

Ambito de ensenanza Posibilidades de optar

Disciplina A

dictado
en aula
1 Comisién A
dictado en

laboratorio TIC
1 Comisién C

trabajo en

bibliotecas

Docente a cargo Extension temporal
ProfesorA | Profesor B DisciplinaA | Disciplina A 1 Disciplina A
Tramo 1 Tramo 2 | Il ]
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Talleres experienciales

A cargo de los docentes de cada disciplina, tienen una duracién acotada a una o dos jornadas
por afo (segin acuerden los equipos de ensefianza), los cuales se desarrollaran a tiempo com-
pleto y siempre dentro del horario semanal regular, entre lunes y viernes.

Deben ofrecerse simultaneamente, para que los estudiantes de un mismo afo (o ciclo, segiin
defina la institucion) puedan elegir cual de ellos cursar. Esto implica que en cada taller se agru-
pan estudiantes de distintas clases / cursos / secciones.

TALLERES EXPERIENCIALES

4 N\
Disciplina A LELET
experiencial
- J
e ~ Los estudiantes
. optan por un
o e _7e aller
DisciplinaB experiencial taller
desarrollo
N J simultaneo
4 N\
Disciplina C L
experiencial
\§ J

1. Taller Inicial

El taller implica una manera de organizar el espacio y tiempo para generar instancias de
aprendizaje que posibiliten al estudiante articular “vivencias, reflexiones y conceptualizaciones,
como sintesis del pensar, del sentir y el hacer”.

El taller inicial se implementa en los seis aios de Educacion Secundaria y se desarrolla al inicio
del periodo lectivo. Su organizacion estara a cargo de todos los docentes. Las actividades pre-
vistas deberan propiciar instancias de trabajo individual y grupal, en las que la reflexion sera un
proceso clave. Es por esto que se promovera el didlogo entre docentes y estudiantes, abordando
actividades que permitan el desarrollo de capacidades relacionadas con la metacognicioén y con
el modo de aprender de cada disciplina.
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Se propiciara el desarrollo de las siguientes capacidades:
Lectura, escritura, oralidad (practicas del lenguaje)
Resolucion de problemas
Trabajo con otros

Pensamiento critico

TALLER INICIAL

ORALIDAD DERECHOS Y
RESPONSABILIDADES

DELESTUDIANTE

Acuerdos escolares de

convivencia
TRABAJO ESCRITURA
CON OTROS Proceso de EVALUACION
CAPACIDADES
Macro habilidades
lingliisticas, trabajo
colaborativoy
PENSAMIENTO construccién conjunta
: de conocimiento
CRITICO LECTURA

Recuperacién de
SABERES, vivencias,
reflexiones y
conceptualizaciones.
Propuestas
Multidiscipinares,
disciplinares y socio

comunitarias.

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

El Taller Inicial constituye también una oportunidad para socializar y reajustar los
Acuerdos Escolares de Convivencia, ya que aprender a convivir implica complejos apren-
dizajes cognitivos, emocionales y practicos, como ser el reconocimiento y respeto del
otro como semejante, el cuidado del establecimiento escolar (mobiliario, equipamiento,
infraestructura) como espacio publico, el respeto de los derechos humanos, la acep-
tacion de la diferencia (condicién social o de género, etnia, nacionalidad, orientacién
cultural, sexual, religiosa, contexto de habitat, condicién fisica, intelectual, lingiiistica o
cualquier singularidad) como enriquecimiento personal y social. Posibilitara abordar,
desde todas las disciplinas, los derechos y responsabilidades de los estudiantes de edu-
cacidn secundaria.
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En el Taller Inicial se explicitaran criterios de evaluacion, calificacion y acreditacion, como asi también
los modos, instrumentos y procedimientos propios de cada disciplina y/o propuesta multidisciplinar.

2. Propuestas de Enseinanza Multidisciplinares

Estas propuestas priorizan temas de ensefianza que requieren el aporte de distintas disciplinas.
La organizacion de los contenidos desde una logica multidisciplinar podra adoptar alguno de
los siguientes formatos pedagogicos:

Seminarios Tematicos/ Intensivos

Los Seminarios Tematicos Intensivos proponen el desarrollo de campos de produccion de
saberes que historicamente se plantearon como contenidos transversales del curriculum: Edu-
cacion Ambiental, Educacion para la Salud, Educaciéon en Derechos Humanos, Educacion Se-
xual, Educacién y Memoria, entre otros.

Tiene un desarrollo acotado en el tiempo -una semana por trimestre-, que se establece dentro
del horario de cada espacio curricular. Es una propuesta de ensefianza de cursada obligatoria.

SEMINARIOS TEMATICOS INTENSIVOS - EJEMPLO 1

i A
Disciplina A
L Seminario
P tematico
intensivo
DisciplinaB
L )

2 disciplinas - 1 mismo ano

SEMINARIOS TEMATICOS INTENSIVOS - EJEMPLO 2

4 W ( M

Disciplina A DisciplinaC
Seminario
N tematico /
4 intensivo )

Disciplina B DisciplinaD
\ I )

mas de 2 disciplinas - mas de 1 afo
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SEMINARIOS TEMATICOS INTENSIVOS - EJEMPLO 1

! Y [ )

Disciplina A Disciplina A
Seminario
~ tematico J
e intensivo N

DisciplinaB DisciplinaB
N\ J L J

2 disciplinas - mas de 1 arlo

Jornadas de Profundizacion Tematica

Las Jornadas de Profundizacién Tematica constituyen instancias de trabajo colectivo en las
que los profesores aportan, desde la disciplina que ensefian, a la problematizaciéon y compren-
sién de un tema de relevancia social contemporanea. Priorizan la intencionalidad pedagdgica
de favorecer la puesta en juego de diferentes perspectivas disciplinares en el estudio de un
hecho, situacién o tema del mundo social, cultural y/o politico, cientifico, tecnoldgico que sea
identificado como problematico o dilematico por la escuela, por la comunidad social local,
nacional o mundial.

Se inscriben en la propuesta escolar como una serie de jornadas (entre tres y cinco dias, una
vez al afno)

Parael cierre delasjornadas, se prevé unaactividad que integrelo producido: galeria de producciones,
panel temdtico, mesas de debate, plenario, entre otros. Se trata de una actividad obligatoria, que cada
estudiante acreditara. Al ser de cursado obligatorio la calificacion obtenida conforma 1 de las 3
calificaciones trimestrales de cada uno de los espacios curriculares involucrados.

JORNADAS DE PROFUNDIZACION TEMATICA

Disciplina A

)

DisciplinaB
JORNADAS DE

— ) PROFUNDIZACION
TEMATICA

DisciplinaC

)

DisciplinaD
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3. Propuestas de Enseinanza Sociocomunitaria

Los Proyectos Sociocomunitarios Solidarios son propuestas pedagdgicas que se orientan a la
integracion de saberes, a la comprension de problemas complejos del mundo contemporaneo
y a la construccién de compromiso social desde la particular perspectiva de la participacion
comunitaria. Promueven ademas la busqueda de informacién y de recursos tedrico-practicos
para la accion, la produccion de la propuesta de trabajo comunitario, su desarrollo y valoracion
colectiva.

PROPUESTAS DE ENSENANZA SOCIOCOMUNITARIA
1° Aho 2° Afio 3° Ado 1° Afio 5% Afo 6° Afio

Disciplina A [ ][

Disciplina B [ ][

Disciplina C [

Disciplina D [

S===
—

S

Discipli

Disciplina F [

Disciplina G [

DisciplinaH [

m

—_—
— DD oo —s
NN\
) =T
e e e e Y e S S
) ) p— p— p— p— fp— f—
S
NN N NN N
— L L L U

Disciplinal

I
E
i

Discipli

e’

Disciplina K

[

e

Acompanamiento a las Trayectorias Escolares

El Acompanamiento a las Trayectorias Escolares es una instancia preparatoria para la inser-
cion social y consecuente participacion ciudadana de los jovenes, un espacio adecuado para
la adquisicion y préctica de principios de vida democraticos - pertenencia, solidaridad, com-
promiso, respeto, libertad entre otros- propios de la convivencia diaria. Estos principios se
aprenden a través de la participacion e implicandose en terreno. La participacion convierte a
los ciudadanos y a las ciudadanas en verdaderos/as protagonistas de la vida politica y social.

La escuela cumple un rol mas complejo en un proceso de socializacién que no se reduce a la

funcién que tradicionalmente asumio6 la familia. Se trata de una escuela que habilita discusio-
nes acerca de la diversidad sexual, del embarazo adolescente, de las enfermedades de transmi-
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sion sexual y de la legitimidad de la diferencia.

En este contexto, “Acompainamiento a las Trayectorias Escolares” constituye un dispositivo
pedagdgico pensado como un recorrido formativo para fortalecer al estudiante desde su rol y
al joven desde su ejercicio ciudadano.

Como sostiene Sandra Nicastro (2011), se entiende la “Trayectoria como un camino que se
recorre, se construye, que implica a sujetos en situacién de acompafiamiento”

“Las trayectorias escolares son el producto del recorrido de cada uno de los jévenes en su paso
por la escuela en términos de ingreso-reingreso, permanencia y egreso. De esta manera, los re-
corridos son variados y singulares” (Aportes para el Acompafiamiento a las Escuelas con Plan
de Mejora Institucional).

Desde el Acompaniamiento a las Trayectorias Escolares se debera impulsar estrategias que fa-

vorezcan la incorporacion gradual de adolescentes y jovenes a través de acciones de articu-
lacién con el nivel primario. Este acompafiamiento serd una oportunidad para reflexionar y
actuar sobre las desiguales situaciones de partida de los jovenes en el ingreso a la escuela. Ade-
mas, es fundamental, abordar las condiciones de egreso necesarias para integrarse al mundo
laboral, ejercer la ciudadania y continuar estudios superiores.

Estructura Curricular

La estructura curricular se organiza acorde a lo estipulado por la Resolucién CFE N° 84/09,
con veinticinco (25) horas reloj de clases semanales. La carga horaria en el ciclo basico de 2.712
horas reloj y en el ciclo orientado 2.736 horas reloj, con un total de 5.448 horas Reloj en el Nivel
Secundario.

Se incluyen en los seis aflos de la educacién secundaria, los espacios curriculares de Matema-
tica, Lengua, Lengua Extranjera y Educacién Fisica.

Se profundiza e incrementa la carga horaria de Lengua Extranjera, Educacién Fisica y Educa-
cion Artistica; de igual manera se incrementa la carga horaria a los espacios propios del campo
de las Ciencias Naturales - Biologia, Fisica y Quimica - y de las Ciencias Sociales - Historia y
Geografia. Dentro de este Gltimo campo, se incorporan nuevos espacios curriculares: Cons-
truccién de Ciudadania (articulado con el espacio de Formacién Etica) en el Ciclo Bésico;
Politica y Ciudadania, Trabajo y Ciudadania en el Ciclo Orientado, los que propiciaran la for-
macién de los estudiantes para el ejercicio pleno de derechos y responsabilidades. El espacio
curricular Trabajo y Ciudadania se encuentra en el ultimo afio como una instancia de reflexion
y preparacion para el mundo del trabajo.

Se incorpora en 4° afio de todas las orientaciones un nuevo espacio curricular: Salud y Adoles-
cencia, propiciando que se generen practicas saludables y responsables en relacion con la salud
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de los jovenes estudiantes.

Esta nueva oferta educativa tiende a favorecer la calidad de la ensefianza y los aprendizajes
como asi también una mayor presencia del estudiante en la Institucion, promoviendo la inclu-
sién y el sentido de pertenencia.

Evaluacién y Acreditacion

El Régimen Académico de la provincia, Resolucion N° 1224/5 (MEd) de fecha 13 de diciem-
bre de 2011, reglamenta el Marco normativo para el ingreso, permanencia, movilidad, egreso
y los procesos de evaluacion, calificacion, acreditaciéon y promocion de los estudiantes, para
todas las instituciones educativas de nivel de Educaciéon Secundaria y Modalidades de Gestion
publica estatal y privada.

El mismo promueve la produccion de un saber pedagdgico que permita delinear alternativas
de evaluacion que den cuenta de los aprendizajes alcanzados, pero al mismo tiempo de las con-
diciones y calidad de la ensenanza, y sus propios efectos. Alcanzar la exigencia en los procesos
de ensenanza desde una politica educativa inclusiva, significa poner el centro en el cuidado de
los jovenes y ofrecer lo mejor que la escuela puede dar, crear condiciones para que los estu-
diantes expresen sus producciones, esperar lo mejor que ellos tienen, encauzar y trabajar sobre
aquello que atin no han logrado consolidar como aprendizajes.

La evaluacion debe dar cuenta de los procesos de apropiacion de saberes de los estudiantes y

logros alcanzados hasta un cierto momento del tiempo, y también de las condiciones en que
se produjo el proceso mismo de ensefianza, sus errores y aciertos, la necesidad de rectificar o
ratificar ciertos rumbos, y sus efectos.

Para ello, urge reflexionar sobre los dispositivos de evaluacién generalizados, orientando es-
tos procesos hacia la produccion académica por parte de los estudiantes. Se busca establecer
pautas de trabajo con los estudiantes sobre niveles crecientes de responsabilidad en el propio
aprendizaje, sobre la base de un compromiso compartido de enriquecimiento permanente y
revision critica de los procesos de ensefianza.

La Resolucion N° 1224/5 (MEd) que regula el Régimen Académico para la Educaciéon Secun-
daria, afirma que: “...la acreditacion y la promocién son decisiones pedagdgicas fundamentales
que impactan en las trayectorias escolares y demandan del docente una ética de la responsa-
bilidad sobre el ensenar y evaluar en una escuela secundaria obligatoria” En el marco de esta
normativa, cada escuela deberd organizar instancias de trabajo con el objeto de:

- Realizar el andlisis critico de las practicas pedagogicas habituales a fin de producir es-

trategias que propicien aprendizajes significativos, situando a la evaluaciéon como parte
de este proceso y no solo como instrumento de calificacion.
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- Considerar en forma prioritaria que, en este contexto, la calificaciéon trimestral /cua-
trimestral es la resultante de un proceso de aprendizaje, conformada con “al menos tres
calificaciones y una instancia de evaluacion integradora, la que constituye una califica-
cion mas del trimestre /cuatrimestre, dado su cardcter relacional e integrador de sabe-
res” (Resol. N° 1224/5, Anexo II, apartado sexto). Cabe destacar que esto constituye una
condicién minima para fundamentar las valoraciones que los docentes deben hacer de
cada estudiante.

- Contemplar el desarrollo de propuestas de ensefianza multidisciplinares en cada tri-
mestre, de cursado obligatorio para los estudiantes. Estas propuestas priorizaran temas
de ensenanza que requieran el aporte de distintas disciplinas y la calificacién obtenida
conformard 1 de las 3 calificaciones trimestrales de cada uno de los espacios curriculares
involucrados en las propuestas.

- Tener presente que la evaluacidn, al integrar el proceso pedagdgico, requiere de la ne-
cesaria coherencia con la propuesta de ensefianza.

- Considerando la funcion reguladora de la evaluacion, serd necesario realizar devolu-
ciones a los estudiantes acerca de los resultados obtenidos durante el proceso de ense-
flanza en las distintas instancias de evaluacién, reconociendo sus avances y orientando-
los en los reajustes necesarios para una mejor apropiacion de los saberes. Asimismo, se
deberan proponer nuevas actividades y ajustes de estrategias que permitan superar las
dificultades.
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|| 1. FUNDAMENTACION DE LA ORIENTACION

En el marco de la obligatoriedad del Nivel Secundario y de sus finalidades, esta orientacién
esta destinada a garantizar una formacién de egresados con capacidades para la apropiacion
y construccion permanente de nuevos saberes, que los habilite para la participacion en la vida
ciudadana, les facilite la continuidad de estudios superiores y la inclusién en el mundo del
trabajo.

La orientacion en Agro y Ambiente se fundamenta en el paradigma de la complejidad am-
biental con una vision sistémica que contempla la integracion de lo productivo, lo ambiental,
lo econémico y lo sociocultural. En un marco de desarrollo local sustentable. Se profundizan y
amplian saberes del campo de formacion general.

Se retoman, identifican e integran saberes propios de este campo de conocimiento, en cuanto a
la formacion de las ciencias, sus particularidades, sus condiciones de produccion y su relevan-
cia sociocultural. De tal modo que prepare a sus egresados para analizar e intervenir de manera
critica sobre los procesos de desarrollo local.

Como orientacion, ademas de continuar con el desarrollo de los contenidos de los espacios
del campo de la formacion general, garantizara la apropiacion de aprendizajes que constituyen
el Campo de la Formacion Especifica propios de la Orientacion en Agro y Ambiente, defi-
nidos en un conjunto de espacios curriculares diferenciados, en los que se abordaran conteni-
dos referidos a Sistemas Agroambientales, Agro ecologia, Recursos Naturales, Biotecnologia,
Contaminacién ambiental. Energia Renovable, Legislacion y Gestidon Ambiental, Sistemas de
produccion Agricola y Pecuario, Proyecto Tecnoldgico Agropecuario entre otros.
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|| 2. FINALIDADES FORMATIVAS

- Promover la formacion politica y ciudadana del estudiante para interpretar fendmenos
sociales, econdmicos, institucionales y ambientales para intervenir en cada espacio rural
local desde una perspectiva critica, democratica y transformadora de la realidad.

- Propiciar la formacion para el trabajo, que brinda a los estudiantes saberes y capacidades
para el manejo de sistemas productivos agrarios, integrando equipos que lleven a cabo el
diseno, gestion y evaluacion de proyectos de intervencion social y/o productiva en el medio
rural

- Preparar a los estudiantes para continuar los estudios superiores en carreras y especializa-
ciones tales como Geografia rural y econdmica, Sociologia rural, Antropologia econémica
y rural, Economia agraria, Bioingenieria, Ingenieria agronémica y forestal, Administracién
rural, Turismo rural, entre otras.
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|| 3. ESPACIOS CURRICULARES PROPUESTOS

3.1. SISTEMAS AGROAMBIENTALES (4° ANO)
Fundamentacion

Este espacio define de manera directa la Orientacién en Agro y Ambiente, introduciendo a los

estudiantes en un universo lleno de desafios para las futuras generaciones, ya que seran ellas
las responsables de encontrar las soluciones a la grave problematica ambiental. Tiene la fina-
lidad de construir los saberes que permitan interpretar la dinamica de los sistemas naturales
y los efectos de la antropisacion para lo que sera necesario retomar de manera articulada los
conceptos de las ciencias naturales e incorporar los de ecologia, ampliando las posibilidades de
interpretacion y de intervencion. También pretende despertar en los estudiantes el interés por
la investigacion, como un medio necesario para alcanzar el conocimiento para poder plantear
hipétesis de trabajos destinados a interpretar la problematica ambiental realizando propuestas
superadoras, que tengan el objetivo de mejorar la calidad de vida del hombre de campo y de la
humanidad toda.

Sistemas agroambientales estard orientada a realizar una amplia mirada a la dindmica de los
sistemas de produccion vegetal, animal y agroindustriales, al uso de los recursos, a los efectos
que ocasiona la explotacion de los recursos naturales y las posibles lineas de intervencion a
través de propuestas o proyectos.

Las buenas practicas de produccién y la calidad sanitaria en la elaboraciéon de alimentos y
bienes de uso deberan constituirse en el eje central para el manejo sustentable/sostenible de los
recursos naturales, como asi también el desarrollo de sistemas y la aplicacion de normas para
la higiene y seguridad alimentaria, tanto en procesos agropecuarios primarios como en los
procesos agroindustriales.

Se propondra una mentalidad netamente ambientalista/conservacionista para investigar la
problemadtica ambiental, bajo el planteo de que el planeta no tolera mas agresiones que provo-
quen contaminacion de cualquier tipo y que la produccion debe hacerse respetando estrictas
normas de conservacion y aplicando técnicas de buenas practicas agricolas.

Un enfoque sistémico e integral sera necesario para abordar la problematica ambiental, donde
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el trabajo interdisciplinario y articulado entre los espacios técnicos de la carrera y los afines a
ella permitira alcanzar la interpretacion de la importancia de una produccion limpia, sustenta-
ble y sostenible en el tiempo, que permita obtener elevados rendimientos y alta calidad de pro-
ductos, pero sin afectar de manera negativa a ningtin elemento que altere en el corto, mediano
o largo plazo la estabilidad y salud del medio ambiente.

Finalidades formativas
- Fortalecer la formacién en lo relacionado con la elaboracién de proyectos pedagdgicos
donde se involucren aplicaciones biotecnoldgicas tendientes a mejorar la calidad de vida de
la comunidad.
- Reflexionar junto al docente las relaciones entre ciencia basica y aplicaciones tecnoldgicas
para un aprendizaje significativo con conocimientos utiles en instancias donde se ponen en

juego aspectos de la vida cotidiana.

- Abordar la Biotecnologia como un tema interdisciplinario, el cual abarca aspectos de las
Ciencias Naturales, la Biologia y las Ciencias Sociales.

- Articular con otros espacios para tener una mirada integral de la influencia e implicancias
que tienen los productos genéticamente modificados en la vida cotidiana.

- Observar aspectos vinculados con la aplicacién de la Biotecnologia tradicional y compa-
rarlos con los alcances del las aplicaciones modernas.

- Identificar aplicaciones biotecnoldgicas empleadas en los sistemas agroambientales e in-
dustriales, valorando la contribucion que hacen a los mismos.

- Favorecer la comprension de las implicancias morales, éticas, sociales, econémicas y
medioambientales del uso de la ciencia y la tecnologia.

- Brindar a los docentes las herramientas necesarias para que puedan contar con informa-
cion veraz y de rigor cientifico para que puedan emitir juicios de valor apropiados.

- Transmitir la importancia de la conservacion y cuidado del medio ambiente.
- Manejo correcto y preciso del vocabulario técnico adecuado.

- Interpretar e identificar las etapas de los procesos productivos de la region y el impacto
que provocan al medio ambiente.

- Realizar un analisis comparativo entre los procesos agropecuarios y agroindustriales con-
vencionales y los que aplican pautas conservacionistas.
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- Resaltar los efectos que provoca la contaminacion sobre los seres vivos y en particular el
hombre.

- Comprender las interacciones de los componentes bidticos, fisicos y socioecondmicos en
los sistemas de produccion local y regional, teniendo en cuenta el manejo que hacen de los
recursos y de los desechos o efluentes.

- Analizar las politicas publicas y la legislacion vigente en el cuidado del medio ambiente,
para evaluar sus efectos y su cumplimiento.

- Diagnosticar y evaluar problemas agroambientales, para plantear hipétesis de investiga-
cion y busqueda de posibles soluciones.

- Interpretar y utilizar una metodologia que permita dimensionar la sustentabilidad de los
sistemas de produccion, sus puntos criticos y el impacto que provocan en el ambiente. Pro-
poner sistemas alternativos.

Contenidos
EJE I: LOS SISTEMAS NATURALES VS LOS AGRO ECOSISTEMAS

Introduccion a la ecologia, definicién. Su clasificacion y su relacidon con otras ciencias. Eco-
logia y agronomia. Sistemas, estructura y funcién de un sistema natural y un agro ecosistema.
Cadenas trdficas. Dindmica de los sistemas. Ciclo de la materia. Ciclo del agua. Flujos de ener-
gia. Sistemas de produccion: agricolas, ganaderos e industriales. La utilizacion racional de los
recursos naturales

El impacto ambiental, definicién. Sintomas de degradacion del ambiente. La contaminacion,
diferentes tipos. Métodos para la medicion del impacto ambiental. Vulnerabilidad a la degra-
dacion. Los sistemas agricolas, cultivos intensivos y extensivos. El monocultivo vs la diversi-
dad bioldgica. Los sistemas ganaderos. Los sistemas forestales, los bosques y selvas naturales
vs los bosques implantados. Sistemas silvopastoriles. Los sistemas industriales, el impacto de la
industria sobre el ambiente. . El cambio climatico: sus consecuencias

EJE II: LOS SISTEMAS DE PRODUCCION. LO SUSTENTABLE/SOSTENIBLE

Sistemas agricolas alternativos. Agricultura sustentable. La sustentabilidad de los sistemas
productivos. El manejo sustentable de los recursos. Agricultura organica La sostenibilidad de
la produccion en el tiempo. Uso sustentable/sostenible de los recursos suelo y agua. Génesis del
suelo, la importancia de la materia organica, compostaje. Ciclo del agua, medicion de los pa-
rametros de vida del agua pura y contaminada. La productividad, exigencias de los mercados
en calidad, residuos toxicos. Normas de calidad y sanidad de los alimentos. Agro ambientes
convencionales, alternativos y agroecoldgicos.
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El manejo de los organismos nocivos que dafian a la produccion. Distintos métodos y
estrategias de control de plagas y enfermedades de los cultivos: fisico, mecdnico, bio-
logico, genético e integrado. Buenas practicas de gestion, almacenamiento, manejo y
aplicacion de productos plaguicidas; normas de seguridad e higiene. La biotecnologia
agroambiental, los microorganismos en la generacion de energia y otras actividades uti-
les al hombre. La biodegradacidn: tratamiento de efluentes y desechos agropecuarios.

Las agroindustrias, distintos tipos de procesos agroindustriales. El uso eficiente de la
materia prima. Los efluentes y los desechos agroindustriales. Estudios de casos locales.
Su degradacion y reutilizaciéon como productos ttiles y no contaminantes: fertilizantes
organicos y quimicos, enmiendas, energia alternativa, etc.

EJE III: EL ESTADO Y EL MEDIO AMBIENTE

Funcién del estado en el cuidado del ambiente rural. Politicas agroambientales. Le-
yes de cuidado del ambiente. El uso racional de los recursos naturales. Estrategias de
produccién y salud. Normas de buenas practicas de produccion. Legislacion y derecho
agroambiental. Seguridad agroalimentaria. Leyes y normativas vigentes en la Provincia
de Tucuman.

Orientaciones metodoldgicas

Se sugiere el abordaje de los temas desde un enfoque contextualizado y practico, donde
las experiencias personales de los estudiantes tengan relevancia al momento de desarro-
llar los temas propuestos y sobre todo, al momento de plantear trabajos de investigacion,
ya que la problematica ambiental nos golpea a todos provocando vivencias y preocupa-
ciones personales. Los talleres, el laboratorio y las pequenas salidas al campo que inclu-
yan visitas a industrias locales, ambientes naturales y antopizados, seran enriquecedoras
para afianzar la practica aulica, sobre todo si cuentan con un adecuado soporte tedrico y
un trabajo articulado con los espacios relacionados de afios anteriores.

Los conceptos sobre lo “Sostenible/sustentable” deben trabajarse desde el inicio del afo
lectivo, utilizando estrategias claras y recurrentes con una amplia y variada ejemplifi-
cacion. El aprender haciendo, dialogando, interviniendo, proyectando e investigando,
deberan ser las estrategias adonde se orienten las actividades en el aula, donde se creen
los espacios para la libre expresidn, la critica constructiva, el dialogo y puesta en comun,
en un clima democratico y respetuoso de la diversidad de opinién y los acuerdos del
grupo. Sera importante ejercitar los contenidos actitudinales, ademas de los conceptua-
les y procedimentales, como la solidaridad, el respeto por la diversidad, la armonia y
el companerismo; poniendo al didlogo como herramienta para alcanzar los acuerdos y
solucionar las discrepancias. El trabajo en grupo podria utilizarse como uno de los mé-
todos para alcanzar estos objetivos.

I 36 | DISENO CURRICULAR - AGRO Y AMBIENTE |

Integracion de TIC en clases

El uso de la netbook podré constituirse en una herramienta indispensable para realizar tareas
de investigacion y buceos bibliograficos en internet, abriendo un casi ilimitado universo de
material bibliografico y de archivos posibles de abrir y leer; revalorizando la metodologia de
busqueda, procesamiento y analisis de la informacién y también proponiendo al estudiante a la
lectura y comprension de gran cantidad de textos técnicos, lo que mejorara su léxico en general
y su vocabulario técnico en particular. El uso diario de la netbook para la realizacion de la tarea
escolar, posibilitara el empleo de distintos software; entre otros: power point , excel, etc. usados
como soporte para exposicion oral, proyectos, graficos, simulacion de modelos etc. El acceso
a Google Earth resulta una herramienta importante para el analisis de casos con una visién
macro de los posibles territorios en estudio.

Orientaciones para la evaluaciéon

La comprension de la complejidad en lo que refiere a la problematica ambiental enmarcada
en una vision sistematica que contemple la integracion de lo productivo, lo econémico, lo am-
biental y lo sociocultural sera la base para la evaluacion de los saberes adquiridos, para lo cual
se podran en préctica estrategias diversas en relacion a las caracteristicas del grupo clase y a los
objetivos planteados.

La evaluacion diagndstica sera de suma importancia no sélo para conocer los saberes acadé-
micos previos, sino también para descubrir las preocupaciones, las vivencias, las experiencias y
los habitos personales de los jovenes relacionados con el cuidado del ambiente.

Se propone trabajar con proyectos, trabajos de investigacion, informes o exposiciones a modo
de evaluacion integral de los conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje. Se
recomienda también orientar y habituar a los estudiantes en la lectura de textos técnicos, que
deberan ser interpretados para lograr producciones pertinentes. Acompaiar y generar habitos
de lectura y la practica de la lectoescritura es responsabilidad del docente especialista, pues es
quien puede acercarlos con mayor facilidad a esos textos técnicos. La contextualizacion de las
tematicas abordadas serd de suma importancia para lograr el interés y la participacion activa
de los estudiantes.

Generar espacios de participacién en muestras, ferias de ciencias y trabajos comunitarios,
brindara la oportunidad de aplicar lo aprendido de manera practica, buscando concientizar
y beneficiar a la comunidad, donde se podrd evaluar el compromiso, la responsabilidad y el
entusiasmo para transmitir y difundir los temas desarrollados.
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3.2. CIENCIAS DE LA TIERRA
Fundamentacion

Las Ciencias de la Tierra comprenden un conjunto de saberes abordados por las disciplinas
que estudian la estructura, morfologia, evolucion y dinamica de la Tierra - Geofisica, Geologia,
Geografia, Meteorologia, Edafologia-, las cuales poseen metodologias propias (que incluyen
la modelizacién y la cuantificacion, entre otras) e interpretan las causas que originan los fe-
némenos naturales de nuestro planeta. Estas Ciencias se configuran en torno al anélisis de los
sistemas terrestres y sus interacciones con el hombre, por lo que sus estudios estan ligados a
la prevencion de riesgos especificamente sismicos, meteoroldgicos y volcanicos que afectan a
la naturaleza y al ser humano y a como éste influye en ella con sus acciones. En este sentido,
aportan herramientas para planear una explotacion racional de los recursos, tratando de que se
reconozcan e interpreten las relaciones que tienen estas ciencias con las demas, su vinculacién
con la sociedad, y sus implicancias en el desarrollo sostenible/sustentable. Si bien el tratamien-
to de la Tierra como un planeta, como parte del Universo, se inicia al comienzo de la escola-
ridad, debe fortalecerse y continuarse durante el transcurso del trayecto educativo formal y
profundizarse y enriquecerse en la Orientacién Agro y Ambiente.

En esta etapa, su aprendizaje debe contribuir a completar la alfabetizacion cientifica ciudadana

y ampliar los conocimientos. Para ello, se sugiere partir de las concepciones previas que los
estudiantes tengan sobre el espacio rural y el ambiente, avanzar hacia una concepcién mas ana-
litica y experimental hasta llegar a una vision cientifica y sistematica. La alfabetizacion geocien-
tifica es parte de la alfabetizacion cientifica que deben alcanzar todos los ciudadanos, ya que
permite a los estudiantes comprender y apreciar el complejo planeta Tierra, asi como pensar
globalmente y actuar a nivel local al tomar decisiones apropiadas. Sus contenidos posibilitan
captar la multicausalidad, las relaciones de interdependencia de los elementos de orden natural
y la Tierra, en particular a través de la apropiacion de un conjunto de saberes provenientes
principalmente de la Geologia y la Meteorologia. De esta manera, el espacio Ciencias de la
Tierra se constituye en una oportunidad para el desarrollo del pensamiento critico, ofrece una
perspectiva histdrica y mejora las habilidades para predecir eventos; posibilita buscar respues-
tas a situaciones problematicas, utilizando el analisis tridimensional y la comprensién de las
escalas de tiempo y espacio.

Finalidades formativas
- Reconocer y valorar los aportes de las Ciencias de la Tierra a la sociedad a lo largo de
la historia, comprendiendo al conocimiento cientifico como una construccion histérico-
social de cardcter provisorio que permita el desarrollo de una posicion critica, ética y cons-

tructiva en relacion con el avance del conocimiento y su impacto sobre la calidad de vida.

- Comprender a la Tierra como un subsistema singular del sistema solar en evolucién, in-
tegrado por la litosfera, la atmosfera, la hidrosfera, la criosfera y la biosfera.
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- Comprender el funcionamiento de los sistemas terrestres asi como las interacciones exis-
tentes entre ellos, pudiendo explicar las repercusiones mundiales de algunos hechos apa-
rentemente locales.

- Analizar la relacion entre procesos geoldgicos, climaticos y biologicos a través del tiempo.
- Comprender que todo paisaje estd constituido por formas y materiales (rocas, suelos,
agua, vida) que condicionan las actividades econdmicas, sociales y culturales de la comuni-
dad y le imprimen rasgos particulares de identidad.

- Interpretar las causas de los procesos geoldgicos.

- Valorar el paisaje y sus constituyentes a través del conocimiento de su historia, manifes-
tando actitudes de cuidado y proteccion.

Interpretar los fendmenos que modelan el paisaje.
- Comprender que un mineral es consecuencia de su composicién quimica y estructura.

- Comprender la teoria de Tectdnica de Placas como modelo geoldgico.

Identificar los elementos de un mapa topografico e interpretar perfiles topograficos simples.
- Comprender la importancia de considerar las interacciones de todos los componentes de
los subsistemas terrestres y socioecondmicos de los emprendimientos basados en la explo-

tacion de los recursos naturales.

- Valorar la importancia de los recursos y reservas, en particular de los existentes en Tucu-
mén y en la Argentina.

- Distinguir entre los riesgos geoldgicos naturales y los de origen antrépico, identificando
algunas de sus causas.

- Reconocer que existen grados de predictibilidad y certezas probabilisticas sobre lugares
de riesgo, aunque sea imprevisible el momento preciso en la escala humana del tiempo. .

- Demostrar compromiso y responsabilidad para garantizar la conservacion del patrimonio
natural.

- Reconocer diferentes tipos de rocas y fosiles, como asi también estructuras y procesos
geologicos, mediante la observacion directa de muestras y trabajos en el terreno.

- Fomentar el compromiso y responsabilidad para la conservacion del patrimonio natural.
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Contenidos
EJE 1: ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DINAMICA DE LA TIERRA

Este eje profundiza el estudio de los materiales -aire, agua, rocas y minerales- y las geoformas

del relieve, originados por los procesos enddgenos. Se avanza con el analisis de algunos pro-
cesos exdgenos y de sus interacciones, que seran contextualizados en el denominado “paisaje
geoldgico’, caracterizado por las geoformas del relieve que estdn constituidas por materiales
sueltos (edafizados o no) o por algun tipo de roca (ignea, sedimentaria o metamorfica). La
estructura y composicion del subsistema geosfera ayuda a la comprension de la importancia
de la energia interna residual como causa principal de los procesos enddgenos y del origen de
algunos fenomenos y propiedades, tales como el magnetismo y la densidad del planeta. Se pon-
dra mayor énfasis en la caracterizacion de las placas litosféricas, asi como en los efectos de sus
movimientos en la generacién de cambios en la configuracién de la superficie terrestre, tanto
en las tierras emergidas como en los fondos ocednicos. Se tiene como proposito una aproxima-
cion a la Tectonica de Placas como la més reciente teoria geoldgica que permite comprender los
procesos mas importantes que modelan la Tierra.

Las Ciencias de la Tierra y la sociedad a lo largo de la historia,

El conocimiento cientifico como una construccion histérico-social y de caracter provi-
sorio.

Hechos y fenémenos que ocurren en los subsistemas terrestres utilizando modelos cien-
tificos escolares.

La Tierra como planeta.

La Tierra como un sistema que engloba gedsfera (incluyendo la litdsfera y la astendsfe-
ra), hidrosfera, cridsfera, biosfera y atmosfera.

Estructura interna de la Tierra por sus propiedades fisicas -litosfera, astendsfera, mesos-
fera y ntcleo- y también por su composicion quimica inferida.

Materiales enddgenos y exégenos que componen la Tierra.

Ambientes geologicos (enddgenos y exdgenos). Los procesos formadores de minerales y
rocas. Ciclo de las rocas

Procesos de erosion de suelos. Etapas

Elementos estructurales, texturales y composicionales de rocas y minerales para recons-
truir sus origenes y parte de su historia
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Geoformas como expresion superficial de las interacciones entre procesos endégenos y
exogenos.

Perspectiva histdrica y actual- de la dinamica de la Tierra. Interacciones entre los distin-
tos subsistemas que la componen.

Teoria Geoldgica: Tectonica de Placas. Teorias del funcionamiento de la Tierra. Funda-
mentos cronoldgicos y paleo magnéticos de la expansion del fondo oceanico y la deriva
de los continentes. Otras Teorias.

Teoria Tectdnica de Placas. Interpretacion de la configuracién continental y expansion
del fondo oceanico, la biodiversidad del planeta, la actual distribucién de zonas sismicas
y volcanes y la alineacion de las grandes cordilleras (superficiales y submarinas). Dife-
rencia genética entre los arcos insulares y las islas volcanicas aisladas.

Procesos modeladores endogenos (Tectonica de Placas, vulcanismo) y procesos mode-
ladores exdgenos (edlico, hidrico, glaciario y de remocion en masa: sus geoformas de
erosion y de acumulacion).

Procesos geomorfoldgicos derivados del cambio climatico y algunas actividades antro-
picas; por ejemplo, remocién en masa, erosion hidrica y edlica, variacién de glaciares,
etcétera.

Caracter policiclico de los paisajes regionales y locales.

Mapas topograficos y geoldgicos para representar el entorno.

Mapa de la Provincia de Tucuman con la caracterizacion de aptitud agricola ganadero
forestal.

Mapas e imagenes satelitales del clima de una region a partir de las geoformas observables.

Tecnologias informaticas como SIG, imagenes satelitales, GPS, MDT, aplicadas a la pro-
duccion agricola.

Composicion y dinamica de la atmosfera.
La atmdsfera como filtro protector y como reguladora de la temperatura terrestre.
Composicion y dinamica de la hidrosfera.

La hidrosfera como reguladora del clima terrestre.
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Formacion de los rios
Interrelaciones en los sistemas hidroldgicos y la atmdsfera.
EJE 2: HISTORIA GEOLOGICA DE LA TIERRA

Este eje esta orientado a que los estudiantes comprendan la nocién de tiempo geoldgico y los
Principios Basicos de la Geologia. Se propone el planteo de situaciones problematicas en rela-
cion con los procesos geoldgicos -genéticos, soterramiento y transformacion, metamorfismo,
erosion y modelado, etc.-, aproximandose al conocimiento de los métodos de datacion absolu-
ta y relativa, y a la division del tiempo geolégico. Asimismo, resulta oportuno trabajar la nocién
de tasas y velocidades en las que ocurren los diferentes procesos, tales como cristalizacion,
transformacion, erosion, acumulacion, etc. Se pretende reconstruir la historia de un paisaje
geologico (local o lejano) y, a partir de dichas conclusiones, realizar algunas interpretaciones
y predicciones para establecer la evolucion del lugar y si serian o no aceptables aquellas inter-
venciones humanas que pudieran alterar la identidad del territorio y su comunidad. Deben
también acercarse a la conceptualizacion cientifica del tiempo geoldgico, utilizando para ello
escalas temporales analdgicas que los ayuden a construirla, y aplicar ese aprendizaje a la des-
cripcion historica de los sucesos ocurridos en una determinada region.

La historia geoldgica de Tucuman y la Argentina. Interpretacién

Los principios basicos de la Geologia: Actualismo, Horizontalidad original y Continuidad
lateral de estratos.

Tiempo geolégico. Concepto. Edades absolutas y relativas.

Las grandes subdivisiones geocronoldgicas.

La geodinamica . Historia de la Ciencia.

Fosiles. Concepto. Importancia e interpretando la fosilizacion.
Métodos de datacidn relativa: la datacion por medio de fosiles.

Identificacién y uso de las unidades geocronoldgicas y cronoestratigraficas y unidades
bioestratigraficas y magnetoestratigraficas.

El cambio climatico y el tiempo geoldgico
EJE 3: RECURSOS Y RIESGOS DE LOS SISTEMAS TERRESTRES

Incluye aprendizajes vinculados con la relacién de los sistemas terrestres con la calidad de vida,
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es decir, las relaciones que la sociedad establece con los materiales, las geoformas y los procesos
geologicos. Consecuentemente, se profundizaran los conceptos de “recursos” y “reservas” para
el caso de la mineria, el agua, los suelos y el territorio, los cuales estaran complementados con
el desarrollo de algunas nociones sobre los criterios de bisqueda, extraccion y/o uso que en
todos los casos se apoyan en razones geoldgicas vinculadas tanto a los ambientes geoldgicos en
los que se formaron esos recursos, como a las propiedades de cada uno.

Recursos y reservas naturales

Renovabilidad de los recursos. Concepto

La sostenibilidad/sustentabilidad en el uso de los recursos.

La produccién agricola con enfoque sustentable.

Tipos de recursos mineros: edaficos, hidricos y territoriales; distribucion y aplicaciones.

Procesos de formacion y desgaste de los suelos por causas naturales y antropicas. Alcalini-
zacion y salinizacion de suelos.

Clasificacion de los tipos de suelos segun la aptitud agricola

Procesos de formacion del suelo

Aguas superficiales, encausadas y subterraneas. Caracterizacion

Calidad de agua para uso agricola

Fuentes de energia hidrica.

Recursos energéticos: hidrocarburos y carboén.

Minerales y rocas como recursos naturales. Usos en nuestro pais.

Recursos: forestales, agricolas y ganaderos, icticolas de Tucuman y la Argentina.
Las rocas. Relacion con los combustibles sdlidos de nuestro pais.

El paisaje como recurso estético, recreativo y cultural; su conservacion: los espacios natu-
rales.

Riesgos geoldgicos y catdstrofes naturales. Consecuencias para la humanidad.
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Riesgos enddgenos y exégenos (vulcanismo, terremotos, tsunamis, inundaciones, desmoro-
namientos, avalanchas, colapsos, erosion de suelos, salinizacion de acuiferos, etc)

Distribucion y caracterizacion de los riesgos a escala local, regional y global
Orientaciones metodologicas

Se sugiere para el desarrollo de este espacio curricular se combinen diversos formatos pedagé-
gicos: Materia, Proyecto, Taller, Seminario, Trabajo de Campo, Laboratorio, Observatorio- que
permitiran, a partir de diversas modalidades organizativas, integrar datos, conceptos, procedi-
mientos, valoraciones sobre la Ciencia en general y sobre las Ciencias de la Tierra en particular,
su metodologia, sus alcances y las repercusiones para la vida social.

El docente debera generar espacios donde le estudiante sea capaz de presentar situaciones
problematicas empleando saberes de las disciplinas que componen las Ciencias de la Tierra.
Emplear estrategias para que el estudiante pueda formular y comprobar hipétesis acerca de
fenomenos estudiados. Que estimulen al estudiante y pueda realizar procesos de busqueda,
seleccion, interpretacion, organizaciéon y comunicacion de informacién relacionada con los
temas abordados, contenida en distintos soportes y formatos.

Se sugiere estar atento al uso pertinente y adecuado del lenguaje especifico, por parte de los
estudiantes, de las disciplinas que componen las Ciencias de la Tierra.

Puedan comprobar la potencialidad de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
en el abordaje de los problemas relacionados con las disciplinas que componen las Ciencias de
la Tierra.

En todo momento, se debera favorecer el desarrollo de habilidades de interpretacion, explica-
cion, argumentacion, ya que son fundamentales para poder abordar los procedimientos cienti-
ficos involucrados en las disciplinas que componen las Ciencias de la Tierra. Un modo propicio
para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta es la generacion de Proyectos que
surjan del planteo de preguntas o situaciones problematicas sobre temas relevantes y de interés
para los estudiantes que tengan conexion con la realidad, con el contexto donde ellos viven,
por ejemplo, interrogantes y situaciones relacionados con los riesgos en los sistemas terrestres
(vulcanismo, terremotos, tsunamis, inundaciones, erosion de suelos, salinizacion de acuiferos, en-
tre otros).

La inclusion de Proyectos de investigacion escolar permitird el abordaje interdisciplinar y mul-
tidisciplinar de la Tierra como planeta, integrando tanto el enfoque analitico como el holistico.
Por ejemplo, temas como los sistemas terrestres y su relacion con el organismo humano, re-
cursos naturales, biodiversidad, entre otros, requieren saberes de mas de un campo de cono-
cimiento. Por otro lado, cuando se estudian las rocas, muchas de ellas resultan tener huellas
de la evolucion de la biosfera y a su vez, los minerales de estos fdsiles se resuelven en redes
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cristalograficas.

Los trabajos de campo constituyen una excelente ocasion para la comprensién “in situ”
de las caracteristicas ambientales del entorno, considerando ademas que muchos ejem-
plos o interrelaciéon de procesos, dificiles de captar en la teoria impartida en el aula,
adquieren en el campo una mejor comprensiéon dada su inmediatez e interdependencia.

Las visitas a museos, especialmente de mineralogia, gemologia y paleontologia -apro-
vechando salas, colecciones, talleres- y a centros de investigacidn cientifica constituyen
una opcidn interesante, ya que proporcionan la oportunidad de dar significado a los
conceptos que se estudian; permiten verificar, cuestionar, revisar las ideas; ofrecen la
posibilidad de conocer aspectos del trabajo in situ; ayudan a construir una imagen ade-
cuada de la ciencia y potencian actitudes de interés.

Las visitas a centros e instituciones de investigacion y desarrollo locales, INTA, Estacion

Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (E.E.O.C) donde puedan entrevistar a
referentes de recursos naturales, produccion agropecuaria y laboratorios de analisis de
suelo.

En este espacio curricular tendrdn especial relevancia las actividades experimentales
que se realicen bajo el formato Laboratorio. En ellas, se utilizaran diferentes estrategias,
tanto individuales como grupales, para fomentar el aprendizaje significativo construido
en cooperacion por la interaccidn entre pares.

Los estudiantes deberan comprender que los hechos y fendmenos naturales y antro-
picos producen efectos en las rocas (y en el paisaje) que pueden ser utilizados como
evidencias para la reconstruccidn historica, siempre y cuando se disponga de una teoria
para interpretarlos.

También deberd incluirse el analisis de cambios provocados por el hombre, que reciben
la denominacién de impactos ambientales —minas a cielo abierto, construccién de repre-
sas o diques, tala indiscriminada, entre otros- los cuales podran ser positivos o negativos
conforme contribuyan o no a la sostenibilidad/sustentabilidad.

En relacion con los Recursos, son relevantes las investigaciones sobre el agua, el suelo y
la mineria, destacandose los modelos que permitan comprender mejor la distribucion de
las aguas y su movilidad subterranea, los efectos antrépicos en los suelos y su evolucion
asi como algunos criterios para la prospeccion y exploracién de yacimientos mineros,
especialmente en aquellos formados en arcos magmaticos. Para que las intervenciones
humanas en el territorio neutralicen o minimicen un desequilibrio ecolégico negativo,
ademas de actuar contra las transformaciones evidentes -por ejemplo, tala de bosques-
se deben evitar otras que son igualmente perjudiciales pero menos evidentes en las esca-
las de tiempo y espacio humanos pero innegables y conocidas en las escalas geoldgicas.

46 | DISENO CURRICULAR - AGRO Y AMBIENTE |

Es el caso de los recursos naturales como aguas y suelos y su explotacion abusiva.
Integracion de TIC en clases

La estructura interna de la Tierra es uno de los tantos ejemplos que muestran cémo los conoci-
mientos cientificos han ido cambiando a lo largo de la historia de la ciencia, el rol que la visiéon
cosmogonica de cada época desempeii6 en la concepcion del interior de la Tierra y la estrecha
relacion entre la verificacion de ciertas hipotesis y los avances tecnologicos. Recurrir a la his-
toria de la ciencia en el desarrollo de estrategias permitira, tanto a estudiantes como docentes,
entender su dindmica y naturaleza, y plantear, de este modo, una vision abierta, histérica y
problematica de la misma, en contraposicién con la vision rigida y elitista que antes se tenia.

La propuesta puede complementarse con videos o productos multimedia que ofrezcan ma-
yor atractivo e informacion sobre algunos temas vinculados, con investigaciones a través de
INTERNET, practicas de laboratorio, visitas a Centros dedicados al tema o simplemente, con
narraciones que el docente puede ir diddcticamente intercalando, de modo que los estudiantes
vayan enriqueciéndose en la forma de conocer nuestro planeta. También se sugiere, incorpo-
rar las nuevas tecnologias (simulaciones, SIG, GPS, videos, programas como Google Earth,
paginas web, etc.), a través del planteo de situaciones aulicas en las que se vislumbren contra-
dicciones entre las preconcepciones de los estudiantes y los resultados consensuados por la
comunidad cientifica.

Orientaciones para la evaluaciéon

La evaluacion diagndstica cobra una especial importancia porque proporciona informacién
no solo sobre el punto de partida acerca de los saberes cientificos construidos, sino también
sobre las experiencias personales, actitudes, habitos y representaciones de los jovenes.

Es importante compartir los resultados de las evaluaciones con los estudiantes mediante la im-
plementacion de estrategias de recuperacion y registro, a fin de revisar tanto los logros como las
problematicas que se detecten, y asi situar a la evaluaciéon como parte del proceso de ensenianza
y aprendizaje. Para evaluar conocimientos logrados por los estudiantes y los modos de actua-
cién en temas vinculados con las Ciencias de la Tierra en el Ciclo Orientado, se recomienda
utilizar narrativas, elaboracion de proyectos, organizacion y participacion en muestras, clubes
de ciencia y campanas de concientizacion, no limitando la evaluacién a instancias orales y es-
critas, ya que para aprender hay que acceder a diversas experiencias, por lo que la evaluacion
debe considerar la mayor cantidad y variedad posible de modalidades e instrumentos.

Las propuestas de evaluaciéon deben integrar los conceptos y las estrategias utilizadas para
aprenderlos, evitando centrarse exclusivamente en el uso de la memoria. En vez de preguntas
que solo generen respuestas reproductivas, correspondera plantear situaciones que les per-
mitan a los estudiantes transferir lo aprendido a un nuevo contexto; por ejemplo, presentar
problemas en contextos diferentes de los vistos en clase, pero factibles de ser resueltos con lo
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aprendido.

Los intercambios orales con y entre los estudiantes, tales como entrevistas, debates, interroga-
torios, asambleas, permitiran valorar la adopcion de posturas fundamentadas frente a un tema
o problematica, la habilidad de argumentacion, por ejemplo ante situaciones relacionadas con
la produccién de la energia y su impacto ambiental.

La autorregulacion del aprendizaje es central, ya que se considera que es el propio estudiante
quien construye sus conocimientos, en interacciéon con los compaiieros y profesores, mediante
el uso de otros referentes, como por ejemplo los textos y diversas fuentes de informacién. Por
ejemplo, se podria requerir que relaten la secuencia de las actividades realizadas durante una
salida de campo para la observacion astrondmica o un trabajo de laboratorio sobre el estudio
de movimientos acelerados, y que lo comuniquen en forma oral.

El desarrollo de capacidades para observacion y descripcion de fendmenos, obtencion e inter-
pretacion de datos, conocimiento de técnicas de trabajo y manipulacion de aparatos. La eva-
luacion de la ejecucion de técnicas de laboratorio exige la observacién directa cuando la accién
ocurre, pero las capacidades cognitivas que forman parte de la metodologia de la investigacion,
pueden evaluarse con pruebas escritas.

El uso de redes conceptuales contribuye con la organizaciéon y comprension de los contenidos
de Ciencias de la Tierra y posibilita reconocer interrelaciones, lo que permitira ir logrando una

diferenciacion progresiva de los temas y su posterior integracion.

La habilidad para explicar conceptos y proporcionar ejemplos que los ilustren es otro pardme-
tro a tener en cuenta.

Se recomienda utilizar a lo largo del ciclo lectivo variadas técnicas e instrumentos de evalua-
cion como: tablas de cotejo, escalas de seguimiento o planillas de observacion, anecdotarios y
cuestionarios, actividades diarias, pruebas o exdmenes orales y escritos, encuestas de opinion,
portafolios, cuadernos de clase, informes de laboratorio.
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3.3 PRODUCCION VEGETAL (5° ANO)
Fundamentacion

La orientacion en Agro y Ambiente se fundamenta en el paradigma de la complejidad am-
biental, con una vision sistémica que contempla la integraciéon de lo productivo, lo ambiental,
lo econémico y lo sociocultural, en un marco de desarrollo local sustentable/sostenible. De alli
que el espacio produccion vegetal aborde conocimientos con un enfoque sistémico en relacion
con las bases anatomo -morfoldgicas, fisioldgicas y tecnoldgicas que sustentan un adecuado
manejo de los sistemas de produccién vegetal mas relevantes del orden local y regional (por
ejemplo, produccion en cultivos industriales, produccion horticola, fruticola, y cultivos inno-
vadores). Incorpora, ademas, conocimientos bésicos sobre los procesos de comercializacion
de los productos obtenidos. Se propone, por otra parte, enfatizar la reflexion sobre el rol del
hombre como transformador de los sistemas agroambientales de importancia regional.

La produccién vegetal hace referencia a todo aquello que es el resultado de la actividad agri-
cola (la agricultura), por ejemplo, cereales como el trigo o el maiz, hortalizas como la papa, la
zanahoria o frutales como las frutillas, las manzanas, etc. Todos estos productos forman parte
de la actividad agricola y son utilizados, en un porcentaje muy alto como alimentos aunque
también se pueden encontrar otros usos a los mismos para diversas industrias (perfumeria,
indumentaria, higiene, etc.).

Los resultados de la produccion agricola son variables, dependen de factores bidticos (plagas
y enfermedades) y abidticos (clima), de los cuales algunos pueden ser controlados por el agri-
cultor, y otros no tanto. De alli que, la produccion agricola deba ser planificada y organizada
de manera apropiada, conociendo los ciclos de la naturaleza y de los productos a cultivar, asi
como también los factores climaticos que muchas veces pueden hacer perder afios de trabajo.

Ademas, se deben también considerar elementos como el almacenamiento de los productos

ya obtenidos en espacios apropiados y preservados del deterioro provocado por el tiempo y
los microorganismos. Finalmente, para que la produccion agricola sea redituable, la misma
debe permitir recuperar las inversiones realizadas y superarlas en pos de generar algin tipo de
ganancias al empresario.

Finalidades formativas

- Reconocer los aportes que realiza las técnicas de produccion agroecoldgicas a la alimen-
tacion saludable y a la preservacion del medio ambiente.

- Identificar los factores ambientales limitantes de la produccion vegetal

- Dimensionar los aportes de los principales sistemas de produccién agricolas al creci-
miento econdémico del estado provincial
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- Visualizar los sistemas agricolas de importancia social para el estado provincial

- Reconocer las técnicas de produccion convencionales aplicadas en los principales siste-
mas de produccion agricola de la provincia de Tucuman.

- Valorar los aspectos econdmicos y sociales que aportan los principales sistemas producti-
vos agricolas que se desarrollan en la provincia de Tucuman.

- Comparar las tecnologias de produccion agricola convencionales vs técnicas de produc-
cion agroecoldgica.

- Reconocer los aportes alimentarios econdmicos y sociales que implica el desarrollo de
la agricultura urbana y periurbana

- Interpretar la integracion de la Produccion Vegetal y Animal en un marco de produccién
sostenible.

- Identificar las Regiones Agroecoldgicas mas optimas para el desarrollo de los principa-
les sistemas agricolas en la Provincia de Tucuman

- Valorar la importancia de las técnicas de producciéon con enfoque agroecoldgico, como
una alternativa de produccion sostenible/sustentable.

Contenidos
EJE1: SISTEMAS AGRICOLAS. CONCEPTOS PRELIMINARES.

Breve resena historica de la agricultura en la Reptblica Argentina y en la provincia de Tucu-
man. El material vegetal: taxonomia y organografia. Criterios y sistemas de clasificacion bota-
nicos. Las plantas cultivadas: concepto, origen y principales usos. Sindrome de domesticacion.
Concepto de mala hierba. Grandes grupos de cultivos e importancia en la economia mundial.
Los sistemas agricolas: concepto y clasificacion. Agricultura y medio ambiente: sostenibilidad
y desarrollo sostenible. Problemas de la agricultura actual. Produccién ecoldgica y agroecolo-
gica. Agricultura organica.

EJE 2: FACTORES Y BASES DE LA PRODUCCION VEGETAL.

Relaciones planta-medio: La radiacion, la temperatura, la atmosfera, el viento. Accion de las
temperaturas desfavorables sobre los cultivos. El sistema suelo-planta-atmosfera. Evapotrans-
piracion y necesidades hidricas. Bases de la productividad de los cultivos: Interceptacion de la
radiacion y su conversion en biomasa. Rendimiento. Andlisis del crecimiento y desarrollo de
los cultivos.
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EJE 3: LAS TECNICAS DE LA PRODUCCION VEGETAL.

Métodos culturales: Laboreo y conservaciéon de suelos, alternativas y rotaciones de cultivo,
siembra y plantacion. La Fertilizacion: aporte de materia organica de los suelos. La fertilizacion
mineral. La fertilizacién nitrogenada. La fertilizacion con fésforo y potasio. Usos de Fertili-
zantes organicos. Ventajas. El riego. Métodos, parametros de aplicacion y calidad del agua de
riego Recoleccion y conservacion de productos vegetales: granos, frutos, drganos subterraneos
y forrajes.

EJE 4: BASES AGROECOLOGICAS PARA UNA PRODUCCION AGRICOLA SUSTEN-
TABLE.

Elementos y requisitos de una agricultura sustentable. Componentes. Funciones. Manejo. El
proceso de conversion agroecoldgica. Biodiversidad. Concepto. Restauracion de la biodiver-
sidad de los agroecosistemas. Interacciones: maleza — cultivo - insecto. Requisitos para una
Agricultura sustentable. Teoria de la trofobiosis.

EJE 5: LA AGRICULTURA URBANA Y PERIURBANA-IMPORTANCIA EN LA SEGU-
RIDAD ALIMENTARIA.

Agricultura urbana y periurbana. Definicién. Aportes alimentarios. Agricultura urbana sos-
tenible. Modelo de produccion de huertas Intensivas. Uso de abonos organicos. Integracion de
la granja a la huerta. Rotaciones. Asociaciones de especies. Principales plagas y enfermedades
que afectan la agricultura urbana y periurbana. Manejo sostenible de plagas y enfermedades.
Biopreparados. Usos. Comercializaciéon de excedentes. Contribucién a la economia Social.
Analisis de experiencias locales.

EJE 6: SISTEMAS DE PRODUCCION DE IMPORTANCIA DE TUCUMAN-GENERA-
LIDADES.

Ubicacién geografia de los principales sistemas de produccion agricola en la provincia de Tu-
cuman: Sistema cafa de azucar. Sistema tabaco. Sistemas frutales (limon, palto, arandanos).
Sistema granos (soja, trigo, maiz). Sistema horticola (papa y frutilla). Analisis de la importancia
economica y social de los sistemas. Datos estadisticos.

EJE7: SISTEMA CANA DE AZUCAR.

Evolucion histérica del cultivo. Organografia: raiz, tallo, hoja, inflorescencia, fruto. Nombre
cientifico. Requerimientos climaticos del cultivo. Preparacion del suelo. Decepado. Formas de
propagacion. Acondicionamiento de la caia semilla (troceado) Fechas dptimas de plantacion.
Variedades mas difundidas en Tucuman. Calendario de labores culturales: Cultivo, fertiliza-
cion, control de malezas (quimico, mecanico). Rendimiento fabril y cultural. Cosecha. Comer-
cializacion. Plagas y enfermedades de importancia. Control.
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EJE 8: SISTEMA: FRUTALES (LIMON, PALTO, ARANDANOS).

Limon: Variedades cultivadas. Propiedades nutricionales del limoén. Sistemas de plantacion.
Requerimientos de clima y suelo. Curvas de nivel. Manejo del Monte frutal. Calendario fi-
tosanitario. Plagas y enfermedades. Enfermedades cuarentenarias. Concepto de trazabilidad.
Cosecha. Comercializacion. Mercados. Uso Industrial. Subproductos.

Palto: Variedades cultivadas .Propiedades nutricionales de la palta. Descripcion botdnica.
Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Sistema de plantacion. Preparacion de
suelo. Manejo del monte frutal: Control de plagas y enfermedades mas frecuentes. Fertiliza-
cion. Riegos. Cosecha y comercializacion.

Arandanos: Variedades cultivadas .Propiedades nutricionales del arandano. Descripcion bo-
tanica. Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Sistema de plantacién. Prepara-
cion de suelo. Aplicacion del mulching. Trasplante. Control de plagas y enfermedades mas
frecuentes. Fertilizacion. Riegos. Rendimientos. Cosecha y comercializacion.

EJE 9: SISTEMA: HORTICOLA (PAPA Y FRUTILLA).

Papa: Evolucion histdrica del cultivo. Organografia: raiz, tallo, hoja, inflorescencia, fruto, tu-
bérculo. Anatomia del Tubérculo. Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Pre-
paracion del suelo. Formas de propagacion. Semilla botanica y semilla agamica. Acondicio-
namiento de la semilla (troceado).Fechas optimas de siembra. Variedades mas difundidas en
la provincia de Tucuman. Calendario de labores culturales: Cultivo, fertilizacién, control de
malezas (quimico, mecanico). Rendimiento. Cosecha. Comercializacion. Plagas y enfermeda-
des de importancia. Control

Frutilla: Variedades cultivadas .Propiedades nutricionales de la frutilla. Descripcion boténica.
Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Sistema de plantacion. Preparacion de
suelo. Aplicacion del mulching. Trasplante. Control de plagas y enfermedades mas frecuentes.
Fertilizacion. Riegos. Rendimientos .Cosecha y comercializacion.

EJE 10: SISTEMA: GRANOS (SOJA, TRIGO, MAIZ).

Soja: Variedades cultivadas. Variedades RR. Propiedades nutricionales del grano de soja.
Usos. Descripcion botanica. Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Preparacion
de suelo. Siembra. Control de plagas y enfermedades mas frecuentes. Fertilizacion. Riegos.
Rendimientos. Cosecha y comercializacion. Rotacion.

Trigo: Variedades cultivadas .Propiedades nutricionales del grano de trigo. Usos. Descripcion
botanica. Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Preparacion de suelo. Siembra.
Control de plagas y enfermedades mas frecuentes. Fertilizacion. Riegos. Rendimientos. Cose-
cha y comercializacion. Rotacién
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Maiz: Variedades cultivadas .Propiedades nutricionales del grano de maiz. Usos. Descripcion
botanica. Nombre cientifico. Requerimientos de clima y suelo. Preparacion de suelo. Siembra.
Control de plagas y enfermedades mas frecuentes. Fertilizacion. Riegos. Rendimientos. Cose-
cha y comercializacion. Rotacion.

EJE 11: SISTEMA TABACO.

Evolucion histérica del cultivo. Variedades y tipos cultivados en Tucuman. Organografia: raiz,
tallo, hoja, inflorescencia, fruto. Nombre cientifico. Requerimientos climaticos del cultivo. Pre-
paracion del suelo. Preparacion de almacigueras. Siembra. Fecha éptima. Cuidados culturales
de los almacigos. Trasplante: mecanico manual. Calendario de labores culturales: cultivo, fer-
tilizacion, control de malezas, desbrote, desflore. Aplicacion de inhibidor. Rendimiento. Cose-
cha. Comercializacion. Plagas y enfermedades de importancia. Control.

Orientaciones metodologicas

Se sugiere realizar visitas guiadas de campo a empresas agricolas que estén desarrollando los
cultivos incluidos en el Proyecto Institucional. En dichas visitas el estudiante tendrd la oportu-
nidad de visualizar el estado fenoldgico de los cultivos y entrevistar a los propietarios, asesores
técnicos, encargados, operarios, y a todos los demas actores que intervienen en el proceso pro-
ductivo. Las visitas de campo constituyen una excelente ocasion para la comprension “in situ”
de las caracteristicas del sistema productivo y su entorno, considerando ademas que muchos
ejemplos o interrelacion de procesos, dificiles de captar en la teoria impartida en el aula, ad-
quieren en el campo una mejor comprension dada su inmediatez e interdependencia

Elaboracion de informes de las visitas guiadas y posterior exposicién grupal mediante semina-
rios para abordar a conclusiones en aula, usando software Power Point.

Elaboracién de monografias grupales de tematicas relevantes que puede estar orientadas en la
parte general o especifica del PCL

Visitas a instituciones oficiales de control de calidad de los productos agropecuarios, inves-
tigacion y desarrollo agropecuario, como ser : INTA, Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAOC), Servicio Nacional de Sanidad Animal (SENASA), para concre-
tar entrevistas programadas con técnicos, investigadores y asesores calificados a fin de abordar
tematicas especificas que forma parte del proceso productivo.

Visitas guiadas y programadas a un packing mas préximos a las instituciones educativas a fin
de visualizar los procesos de seleccion de fruta destinada a exportacion, afianzando el concepto
de trazabilidad de los productos.

Concrecion de talleres a fin de abordar a posibles soluciones a determinadas situaciones pro-
blematicas relacionadas a lo técnico y productivo.
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Desarrollo de procesos de busqueda, seleccion, interpretacion, organizaciéon y comunicacion de
informacion relacionada con los temas abordados, contenida en distintos soportes y formatos.

Avance en el uso pertinente y adecuado del lenguaje técnico especifico del espacio produccion
vegetal

Visitas a puntos de comercializacion, verdulerias, mercados, ferias francas, etc., a fin de visua-
lizar la forma de presentacion de los productos, calidad y precio, y entrevistar a los propietarios
para determinar la procedencia de los productos y la estacionalidad.

Un modo propicio para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta es la genera-
cion de proyectos que surjan del planteo de preguntas o situaciones problematicas sobre temas
relevantes y de interés para los estudiantes que tengan conexion con la realidad, con el contexto
donde ellos viven, por ejemplo, interrogantes y situaciones relacionados con la comercializa-
cion de los productos, los riesgos ambientales que provocan el mal uso de agroquimicos, en los
sistemas productivos y al ambiente (sobredosis, regulacion de equipos, tratamiento de envases,
contaminacion de napas, entre otros).

También debera incluirse el analisis de cambios provocados por el hombre en los ecosistemas

naturales, y sus distintos niveles de perturbacion, que reciben la denominacién de impactos
ambientales —pérdida de biodiversidad, productividad, tala indiscriminada, uso indiscrimi-
nado de agroquimicos, procesos erosivos, entre otros- los cuales podran resultar negativos
atentando a la sostenibilidad/sustentabilidad de los agroecosistemas.

Las actividades de laboratorio seran un complemento importante en los que respecta a la
observacion de material vegetal fresco, para la descripcion botanica de las especies cultivadas
en estudio. Las experiencias practicas de laboratorio de suelo para el reconocimiento de las
diferentes granulometria para la caracterizacion textural, representa una practica sencilla y de
mucha relevancia.

En cuanto a la integracion de TIC en clase, se sugiere ver los aportes ingresados en los
otros espacios de este disefio curricular.

Orientaciones para la evaluaciéon

Teniendo en cuenta que la Orientacion Agro y Ambiente se fundamenta en el paradigma de
la complejidad ambiental con una vision sistémica que contempla la integracion de lo produc-
tivo, lo ambiental, lo econémico y lo sociocultural, en un marco de desarrollo local sustentable/
sostenible, las propuestas de evaluacion deberan prever instrumentos que permitan valorar la
comprension de dicha complejidad. Al evaluar los aprendizajes, se determinara el uso y senti-
do que se le dé a la evaluacion, la finalidad con que se plantee (acreditacion, seguimiento), el
contenido al que esté referida (bases para el manejo de sistemas de produccién convencional y
agroecoldgico, infraestructura, comercializacion, industrias derivadas del agro), los criterios
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que se tengan como referencia (;conoce las bases para el manejo de sistemas de produccién
agricola convencional y agroecologico?; ;reconoce los factores ambientales limitantes de la
produccion agricola?, los insumos que se utilizan (multiple opcién, exposicion oral, informe
de laboratorio) y el espacio (laboratorio, aula, salida de campo) y tiempo que se le otorgue.

Para evaluar conocimientos logrados por los estudiantes y los modos de actuacion en temas
vinculados con los sistemas de produccién vegetal, en el Ciclo Orientado, se recomienda uti-
lizar narrativas, elaboracion y ejecucion de proyectos, organizacién y participacion en semi-
narios, destreza en manejo de instrumental de laboratorio, capacidad para resolver situacio-
nes problematicas, no limitandose a instancias orales y escritas, ya que para aprender hay que
acceder a diversas experiencias, por lo que la evaluacion debe considerar la mayor cantidad y
variedad posible de instrumentos.

Por otro lado, los intercambios orales con y entre los estudiantes, tales como entrevistas, deba-
tes, interrogatorios, talleres, permitiran valorar la adopcion de posturas fundamentadas frente
a un tema o problematica, la habilidad de argumentacion, por ejemplo ante situaciones rela-
cionadas con la produccién agricola en un marco de producciéon sustentable/sostenible de
los recursos en los diferentes sistemas de produccion vegetal, o la aplicaciéon de normas de
seguridad e higiene -en los diferentes sistemas agricolas- necesarias para la proteccion de los
operarios y el cuidado del ambiente.

En todos los casos, la evaluacion debe integrar conceptos, practicas, valoraciones, junto a las
estrategias utilizadas para aprenderlos, evitando centrarse exclusivamente en el uso de la me-
moria a partir de un cuestionario escrito. Se debe evitar incluir preguntas que sélo generen
respuestas reproductivas y tratar de plantear situaciones que permitan a los estudiantes trans-
ferir lo aprendido a un nuevo contexto, diferentes de los vistos en clase, pero factibles de ser
solucionadas con lo aprendido.
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3.4. GESTION AGROAMBIENTAL (5° ANO)
Fundamentacion

El espacio Gestion Agroambiental focalizara contenidos referidos a los procesos organizacio-
nales de la empresa agropecuaria y la agroindustria para que los estudiantes fortalezcan sus
capacidades y puedan intervenir de manera activa en ellos.

En concordancia con el paradigma ambiental de la orientacién Agro Ambiente, debe tener un
enfoque sustentable/sostenible de caracter integral, con expectativa de intervencion en unida-
des de produccion pequenas (familiares) y medianas (PYMES), y con la finalidad de construir
los saberes que permitiran interpretar la dindmica de los sistemas y subsistemas que interac-
tuan dentro y fuera de la empresa, generando a partir de ahi, micro experiencias, que tengan
modelos reales instaladas en el drea de influencia de la escuela, para que los estudiantes contex-
tualicen su préctica aulica.

Los procesos de reconversion productiva de la produccion agropecuaria, tienen como ob-
jetivos mejorar su rentabilidad y eficiencia, como consecuencia de la mayor productividad,
menores costos y adopcidn de nuevas tecnologias, enmarcadas en conceptos y lineamientos de
responsabilidad social, y de sustentabilidad/ sostenibilidad. Es desde la gestion que se logran
estas transformaciones, donde toda una tecnologia de produccion se cambia para adaptarla a
un modelo ambiental.

Este espacio, pretende despertar en los estudiantes el interés por descubrir diferentes formas
de abordar una problematica detectada, en busqueda de distintas soluciones que nos lleven a
alcanzar la transformacion del esquema actual en un modelo sustentable/sostenible. Las hipo-
tesis de trabajo deberan ser planteadas en base a la deteccion de los problemas ambientales que
provocan las empresas del medio y contrastarlas con otras, entre las que se selecciona la mejor
de las posibles soluciones, la que ofrece mayores ventajas y beneficios a la empresa, que no ne-
cesariamente deben ser econdémicos, sino que podrian ser los que permitan alcanzar objetivos
de caracteristicas ambientales.

Gestion Agroambiental estara estructurada en ejes que determinen una secuencia evolutiva
hacia situaciones de mayor complejidad, comenzando desde un analisis de la estructura de
los sistemas de produccidn; control y diagnostico; determinacion de las etapas de los sistemas
tradicionales, deteccion de problema en el proceso y la propuesta de solucién. Se analizaran
numerosos casos de diferente tipo y situaciones, donde varien los factores internos y externos,
con diferentes interrelaciones entre ellos.

Se propone mantener un enfoque ambientalista/conservacionista en las propuestas de cam-
bios que se realicen, mediante la aplicacién de protocolos de buenas practicas de manejo y
normas nacionales e internacionales de cuidado del medio ambiente, entre otras. Se propone
también la realizacion de tareas de relevamiento, sistematizacion y analisis de situaciones que
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afecten al contexto para la seleccion, elaboracion y gestion de proyectos sustentables/sosteni-
bles de interés o trascendencia social y local.

Finalidades formativas

- Analizar las estrategias de la gestion de produccién en una modelo tradicional de empresa
y detectar los problemas ambientales que provocan.

- Identificar los distintos tipos de unidades de produccién y su importancia en la regién y
localidad.

- Organizar y gestionar una unidad de produccion agropecuaria familiar pequefia o mediana.

- Formular el proyecto productivo de unidades de producciéon en funcién de sus objetivos
y de los recursos disponibles aplicando un paradigma conservacionista.

- Determinar las necesidades de obras de infraestructura e instalaciones maquinaria, im-
plementos agricolas, equipos y herramientas para diferentes unidades de produccion, nece-

sarias para la transformacion.

- Gestionar la adquisicion, el almacenamiento y buen uso de insumos y bienes de capital de
la unidad de produccion aplicados a un esquema sustentable/sostenible.

- Controlar y registrar los procesos estrictamente productivos y de servicios de la unidad de
produccion, aplicando la legislacién ambiental, fiscal, laboral y agraria.

- Controlar y aplicar las normas de seguridad e higiene en el trabajo y de proteccion del
ambiente.

- Organizar los factores productivos de la unidad de produccion.

- Evaluar los resultados socio productivos de la unidad de produccién antes y después de la
transformacion para poder contrastar las situaciones.

Contenidos

EJE 1: ASPECTOS ESTRUCTURALES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROAM-
BIENTAL

Nocién de unidad de produccién como sistema; bases gestionales. Factores internos y exter-
nos del sistema que determinan la produccion.

Aportes de la sociologia como medio de rescate sociocultural del hombre, su contexto y su
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incidencia en el agroambiente. Factores que inciden en el proceso de toma de decisiones. Fac-
tores de la produccion y su organizacion: trabajo, capital y tierra.

EJE 2: CONTROL Y DIAGNOSTICO

Iniciacién en el uso de los sistemas de registros: concepto e importancia.
Reconocimiento de distintos tipos de inventarios.

EJE 3: ORGANIZACION Y GESTION AGROAMBIENTAL

Organizacion y gestion de un sistema productivo agroambiental familiar o empresarial peque-
no o mediano. Diseflo e implementacion del proyecto agroambiental, recupero de objetivos,
necesidades y recursos disponibles.

Control y registro de los procesos productos y servicios del sistema agroambiental. Concepto.

Sistemas de produccién agropecuaria como espacio de desarrollo personal, profesional y so-
cial. Valoracién de las organizaciones como promotoras de desarrollo. Legislaciéon en materia
fiscal, laboral y agraria.

Orientaciones metodologicas

Se sugiere el abordaje de los temas, desde un enfoque contextualizado y practico, donde pre-
valezcan las sugerencias de los estudiantes en la seleccion de temas que sean de su interés y que
afecten a empresas o instituciones locales, publicas o privadas.

Como estrategia se propone desarrollar talleres, proyectos, seminario, etc. que permitan ana-
lizar procedimientos en base a conceptos teéricos, realizando observaciones, registros de datos
y de aspecto valorativo, para después, elaborar conclusiones que sean sostenidas por funda-
mentos tedricos.

Los conceptos sobre lo “Sostenible/sustentable” de aplicacion en las tareas de gestion deben
trabajarse en base a los saberes adquiridos en otros espacios formativos de afos anteriores,
utilizando estrategias claras y recurrentes con una amplia y variada ejemplificacion.

El aprender haciendo, dialogando, interviniendo, proyectando e investigando, deberan ser
las metodologias de trabajo que se apliquen en el aula, con espacios de libre expresion y critica
constructiva. El respeto por la diversidad de opinién y los acuerdos del grupo sera la base de
la tarea dulica, utilizando al didlogo como herramienta para alcanzar los acuerdos y solucionar
las discrepancias.

El desarrollo de procesos de busqueda, seleccion, interpretacién, organizaciéon y comunica-
cion de informacion relacionada con las TIC constituye otro condimento a tener en cuenta por
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el altisimo valor practico que poseen, ademas del gran interés que despierta en los estudiantes,
ya que es una herramienta que utilizan diariamente.

Se puede comprobar la potencialidad de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
en el abordaje y sistematizacion de la informacion y el analisis de los problemas relacionados o
similares con las situaciones encontradas localmente.

Un modo propicio para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta es la genera-
cion de Proyectos que surjan del planteo, de preguntas o situaciones problematicas sobre temas
relevantes y de interés para los estudiantes que tengan conexion con la realidad del contexto
donde ellos viven y la posibilidad de ser localmente aplicados.

La inclusion de Proyectos de investigacion escolar permitird el abordaje interdisciplinar y mul-

tidisciplinar de la tematica propuesta, donde se utilizaran diferentes estrategias, tanto indivi-
duales como grupales, para fomentar el aprendizaje significativo construido en cooperacion
por la interaccién entre pares.

La propuesta puede complementarse con videos o productos multimedia que ofrezcan mayor
atractivo e informacion sobre algunos casos de analisis través de INTERNET.

Orientaciones para la evaluaciéon

La valoracion de la comprension de la complejidad de la problematica ambiental enmarcada
en una vision sistematica que contemple la integracion de lo productivo, lo econémico, lo am-
biental y lo sociocultural, serd la base para la evaluacion de los saberes adquiridos, para lo cual
se podran poner en practica estrategias diversas que se aplicaran de acuerdo al grupo y a los
objetivos planteados.

La evaluacion diagnostica sera de suma importancia no sélo para conocer los saberes acadé-
micos previos, sino también, para descubrir las preocupaciones, las vivencias, las experiencias
y los habitos personales de los jovenes relacionados con el cuidado del ambiente.

Para la evaluacion de los saberes adquiridos se propone trabajar con proyectos, trabajos de
investigacion, informes o exposiciones; con la intencién de orientar a los estudiantes a una
extensa lectura de textos técnicos que deberan ser interpretados y resumidos para lograr pro-
ducciones pertinentes. Con esto se pretende generar el habito y la practica de la lectoescritura.

La contextualizacion de las tematicas abordadas sera de suma importancia para lograr el inte-
rés y la participacion activa de todo el grupo de estudiantes.

Generar espacios de participacién en muestras, ferias de ciencias y trabajos comunitarios,

brindara la oportunidad de aplicar lo aprendido de manera practica, buscando concientizar
y beneficiar a la comunidad, donde se podrd evaluar el compromiso, la responsabilidad y el
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entusiasmo para transmitir y difundir los temas desarrollados.

Es importante compartir los resultados de las evaluaciones con los estudiantes mediante la im-
plementacion de estrategias de recuperacion y registro, a fin de revisar tanto los logros como las
problematicas que se detecten, y asi situar a la evaluaciéon como parte del proceso de ensenianza
y aprendizaje, no limitando la evaluacion a instancias orales y escritas, ya que para aprender
hay que acceder a diversas experiencias, por lo que la evaluacién debe considerar la mayor
cantidad y variedad posible de modalidades e instrumentos.

Los intercambios orales con y entre los estudiantes, tales como entrevistas, debates, interroga-
torios, asambleas, permitiran valorar la adopcion de posturas fundamentadas frente a un tema
o problematica, la habilidad de argumentacion, etc.

El desarrollo de capacidades para observacion y descripcion de fendmenos, obtencion e in-
terpretacion de datos, deben ser evaluados mediante la observacion directa cuando la accién
ocurre.

La habilidad para explicar conceptos y proporcionar ejemplos que los ilustren es otro pardme-
tro a tener en cuenta.

Se recomienda utilizar a lo largo del ciclo lectivo variadas técnicas e instrumentos de evalua-

cién como: planillas de observacion de actividades diarias, informes, ademads de las tradicio-
nales.
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3.5. BIOTECNOLOGIA (6° ANO)
Fundamentacion

Este espacio tiene como finalidad, re significar los conocimientos de sistemas bioldgicos e
integrarlos con las tecnologias aplicadas a la industria, la medicina y las actividades agricolas,
entre otras.

El gran crecimiento demografico actual de la humanidad y el que se espera para los proximos
anos, nos hace pensar que el gran problema que deberan solucionar las generaciones futuras
sera: la provision de alimentos en cantidad suficiente y con la calidad exigida por los mercados.

La produccion de alimentos, la industria y otras actividades humanas, tienen como desafio
lograr actividades eficientes, rentables y sostenible/sustentable en el tiempo, respetuosas del
ambiente y de la vida misma. Los técnicos, productores, empresarios y estado seran los respon-
sables de trabajar en conjunto, con el aporte y el maximo esfuerzo de la ciencia para alcanzar
estos objetivos. Solo la inteligencia del hombre y todos los recursos técnicos y tecnoldgicos con
que cuenta la ciencia moderna haran posible superar este desafio respetando y cuidando los
recursos naturales y el medio ambiente.

La biotecnologia tiene como objetivo mejorar la produccion de manera integral aplicando los
principios de la genética, como ciencia base y la tecnologia aplicada a los organismos vivos en
beneficio de la produccion y de la humanidad toda, respetando principios éticos, ademads de
los cientificos.

Desde hace siglos la aplicacion empirica de la Genética y la Biotecnologia fueron herramientas
muy utilizadas por el hombre, comenzando asi la domesticacién de las especies utiles, seleccio-
nando aquellas de sabor agradable, las posibles de almacenar, las de mayor valor alimenticio o
medicinal, etc. como asi también el uso de microorganismos para la elaboracion de quesos, vi-
nos, cervezas, etc. Hoy su participacion en las actividades productivas se ha incrementado mas
que significativamente, provocando los mas importantes cambios, avances e incrementos en la
produccion de bienes y servicios en general y de alimentos y productos primarios en particular.
El mejoramiento vegetal y animal con el manipuleo genético, permite obtener elevados rindes,
mejoras de la calidad, resistencia a herbicidas, tolerancia a plagas etc.

Introducir a nuestros estudiantes en este fascinante mundo, deberia constituirse en un objeti-
vo formativo que se resalte en el PEI y se manifieste en el perfil del egresado. También servira
como disciplina orientadora para aquellos que sientan vocacion por esta drea y para que defi-
nan su inclusion en carreras de nivel superior o en este sector del mercado laboral.

Finalidades formativas

- Fortalecer la formacion en lo relacionado con la elaboracion de proyectos pedagdgicos
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donde se involucren aplicaciones biotecnoldgicas tendientes a mejorar la calidad de vida de
la comunidad.

- Reflexionar junto al docente las relaciones entre ciencia basica y aplicaciones tecnoldgicas
para un aprendizaje significativo con conocimientos utiles en instancias donde se ponen en

juego aspectos de la vida cotidiana.

- Abordar la Biotecnologia como un tema interdisciplinario, el cual abarca aspectos de las
Ciencias Naturales, la Biologia y las Ciencias Sociales.

- Articular con otros espacios para tener una mirada integral de la influencia e implicancias
que tienen los productos genéticamente modificados en la vida cotidiana.

- Observar aspectos vinculados con la aplicaciéon de la Biotecnologia tradicional y compa-
rarlos con los alcances de las aplicaciones modernas.

- Identificar aplicaciones biotecnoldgicas empleadas en los sistemas agroambientales e in-
dustriales, valorando la contribucion que hacen a los mismos.

- Favorecer la comprensién de las implicancias morales, éticas, sociales, econdmicas y
medioambientales del uso de la ciencia y la tecnologia.

- Brindar a los docentes las herramientas necesarias para que puedan contar con informa-
cion veraz y de rigor cientifico para que puedan emitir juicios de valor apropiados.

- Transmitir la importancia de la conservacién y cuidado del medio ambiente.

- Manejo correcto del vocabulario técnico adecuado y preciso.
Contenidos
EJE N° 1: BIOLOGIA CELULAR
Concepto bioldgico de especie. La seleccion natural y artificial. Presion selectiva. Concepto
biologico de evolucion. Las mutaciones y la evolucion. Agentes mutantes. Mutaciones génicas
y cromosomicas La multiplicacion sexual y la variabilidad. La multiplicacion asexual, la clona-
cion. Células Madre.
La célula Eucariota y Procariotas, organulos celulares. Clasificacion celular. El ADN y la trans-
mision de los caracteres hereditarios. Los cromosomas. Estructura y funciéon del ADN. Com-

prension y proceso de réplica del ADN. El mecanismo de traduccion del cddigo genético. Fun-
cion del ARN, distintos tipos.
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Biotecnologia tradicional y moderna. Leyes de la herencia, Mendel. Gen, Genoma. Fenotipo
y Genotipo. El proyecto Genoma Humano. La influencia del medio en la manifestacion de los
caracteres. Dominancia y recesividad. Homocigotas y heterocigotos. Los Hibridos, herencia
Mendeliana y no Mendeliana. Microorganismos patégenos y benéficos (levaduras, hongos y
bacterias), su uso en la elaboracion de alimentos. La fermentacién Lactica, Alcohoélica y Acética
en la industria.

EJE N° 2 BIOTECNOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL

Cultivos transgénicos, Aplicaciones de productos biotecnoldgicos en los cultivos (soja, maiz,
algodén), Impacto ambiental de la Biotecnologia Agraria. La micro propagacion o cultivo in
vitro de meristemas. Posible impacto de los OGM. Biotecnologia moderna en los animales:
Animales transgénicos, Clonacién animal. Generalidades. Limites éticos. Seleccion asistida
por marcador. Organismos genéticamente modificados. Biotecnologia de los alimentos: Ali-
mentos transgénicos. Regulaciéon mundial y en Argentina

Biotecnologia y Medioambiente: El hombre y el medioambiente, Microorganismos que lim-
pian el medioambiente, Biorremediacién y Biodegradacion. Los biofertilizantes, fijacion sim-
bidtica y no simbidtica del nitrégeno. Biotratamientos de suelos y aguas contaminadas. El
tratamiento de desechos urbanos. Plasticos biodegradables: Plasticos a partir de plantas modi-
ficadas genéticamente: biofabricas.

EJEN°3 BIOCOMBUSTIBLES

Elhombre yla energia. La crisis energética mundial. Los combustibles fosiles. Fuentes alterna-
tivas de energia. Definicion de biocombustibles. Produccion y beneficios: Bioetanol, Biodiesel,
Biogds. Biocombustibles en Argentina.

Bioseguridad: concepto. Presente y futuro.

Bioinformdtica: concepto. Presente y futuro.

EJE N° 4 BIOTECNOLOGIA Y SALUD

Los medicamentos y la industria de las vacunas. Vacunas tradicionales y de nueva generacion.
Las vacunas recombinantes. Los antibioticos, esteroides y encimas. El control de microorganis-
mos patdgenos. Terapias génicas.

EJE N°5: LA BIOTECNOLOGIA Y SUMARCO LEGAL

Leyes para el control del consumo de productos transgénicos. Riesgos ambientales de los cul-

tivos genéticamente modificados. La manipulacion genética y sus aspectos éticos. Impacto de
los productos obtenidos de la manipulacion genética en la salud y el ambiente. Mitos, desafios y
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controversias éticas y socioldgicas de la biotecnologia en relacion con el ambiente y la sociedad.
Consecuencias éticas de la clonacién humana.

Sistema Nacional de Bioseguridad y su marco regulatorio. La Comisién Nacional de Biotecno-
logia Agropecuaria. EL SENASA como organismos publicos de control.

En cuanto a las orientaciones metodologicas y para la evaluacion, se sugiere aplicar las
sugerencias metodologicas sefialadas en espacios afines a este, que fueron desarrollados en
el marco de este bachiller.
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3.6. PRODUCCION ANIMAL (6° ANO)
Fundamentacion

El manejo adecuado de animales no es una tarea ficil, representa todo un desafio para el
empresario ganadero, mds aun considerando los importantes avances de la ciencia y la incor-
poracion de las nuevas tecnologias aplicables a la produccién. La continua actualizacién y pla-
nificacién son indispensables para lograr una empresa competitiva y exitosa en una actividad
emblematica para nuestro pais y region. Sera por eso un interesante desafio capacitar a jovenes
que interpreten y se interesen en la actividad pecuaria, su rol e importancia social, cultural y
econdmica; y se orienten a desarrollarse profesionalmente, al acceder a niveles superiores de
estudio en carreras afines a esta actividad.

La produccién animal es una actividad de gran relevancia dentro de los procesos productivos
agropecuarios, ya que la humanidad requiere ingerir proteinas animales en su dieta diaria, ase-
gurando demanda de mercado que se incrementa con el aumento demografico.

Por su gran diversidad, la produccién animal es un amplio campo de las ciencias agropecua-
rias, que puede ser clasificada y dividida de acuerdo a diferentes criterios y necesidades (pro-
duccién intensiva o extensiva; animales de granja menores o mayores; produccién de carne,
cuero, pelo, leche, huevos o reproductores; cria a campo o en confinamiento; produccion para
autoconsumo o comercial; etc.) pero que en términos generales y desde un enfoque pedagogi-
co, responden a un esquema general basico dentro de los procesos productivos.

Este amplio universo debera ser analizado y enmarcado de acuerdo a las actividades produc-
tivas realizadas en la zona de influencia de la escuela, para darle pertinencia y significatividad
a las tareas aulicas. La contextualizacion de los contenidos sera una tarea importante a realizar
por el equipo docente del area, al momento de definir el perfil del egresado y de disefar y pla-
nificar actividades practicas y proyectos de aplicacion en la zona.

En la actualidad, la introduccion de nuevas tecnologias de manejo requiere mano de obra al-
tamente calificada y capacitada; lo cual abre un campo laboral muy importante para nuestros
egresados. Las modernas técnicas de produccion tienen como objetivo alcanzar altos rendi-
mientos, eficientizar el uso y manejo de los recursos, y producir a bajos costos, para lo cual se
necesita de una precisa planificacion y gestion. Estas seran actividades a desarrollar en el aula,
mediante analisis de casos y de situaciones ideales, a través del planteo de proyectos producti-
VOS.

Conocer en detalle la anatomia, fisiologia, los requerimientos climaticos y alimenticios, y las
caracteristicas propias de las razas de las distintas especies de animales producidas en la zona,
sera un requisito indispensable al momento de disefiar un manejo adecuado de los mismos,
de la alimentacion y de los aspectos sanitarios, como asi también de la reproduccion y de la
selecciéon y manejo genético.
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Identificar cada una de las etapas del ciclo productivo de los animales y los problemas que con
mayor frecuencia se presenta en un criadero, permitira proyectar un esquema de manejo que
permita prever o solucionar los mismos.

Las instalaciones que se utilizaran y serdn necesarias para los distintos tipos de animales y los
diferentes esquemas o sistemas productivos deben conocerse en detalle; teniendo en cuenta los
diferentes materiales, los disenos y las funciones de cada una de ellas. Esto permitira realizar un
proyecto detallado y acorde a las dimensiones y expectativas productivas del emprendimiento.

Finalidades formativas

- Interpretar e identificar las etapas de los procesos de la produccion animal de importancia para
la region y el impacto que socioeconémico para la zona.

- Realizar un andlisis comparativo entre los diferentes procesos pecuarios, identificando sus ca-
racteristicas propias, sus etapas, sus necesidades de recursos e infraestructura y equipamientos.

- Identificar las diferentes técnicas de manejo de las distintas especies de animales de granja
segun sus finalidades productivas.

- Comprender las interacciones de los componentes biéticos, fisicos y socioecondmicos en los
sistemas de produccion animal local y regional, teniendo en cuenta del manejo que se hace de
los recursos y de los desechos.

- Analizar y comprender la normativa bromatologica que reglamenta la produccion y comercia-
lizacién de carnes y productos animales, para evaluar sus efectos y su cumplimiento.

- Diagnosticar y evaluar problemas sanitarios y de manejo, para plantear hipétesis de investiga-
cién y busqueda de posibles soluciones.

- Interpretar y utilizar una metodologia que permita evaluar los sistemas de produccion
animal y sus puntos criticos. Proponer sistemas alternativos.

- Desarrollar los conocimientos suficientes y necesarios para un desempefio profesional y
personal en un establecimiento de produccion animal.

Desarrollar un vocabulario técnico correcto y adecuado.

Adquirir los conocimientos para desarrollar un proyecto productivo de realizacién grupal.

Interpretar la informacion y plantear soluciones ante situaciones problematicas.

Desarrollar capacidades creadoras y actitudes emprendedoras.
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- Interpretar y utilizar una metodologia que permita dimensionar la sustentabilidad de los
sistemas de produccién y sus puntos criticos para proponer sistemas alternativos.

Contenidos
EJE N° 1: LOS SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL

La historia de la domesticacion de los animales en el mundo. La Produccién Animal en la
Republica Argentina y en la Provincia de Tucumdn. Datos estadisticos. Zonas con aptitud agri-
cola-ganadera en la Provincia de Tucuman. Analisis de las principales actividades ganaderas:
Bobino para carne, bovinos para leche, caprinos para carne y leche, porcinos, aves para car-
ne y huevos, camélidos para carne y lana. Estudio comparativo de los diferentes sistemas de
produccion animal con fines comerciales. Ventajas y desventajas comparativas de cada uno de
ellos. El medio ambiente como factor limitante. Analisis del mercado de las carnes y los pro-
ductos animales de consumo.

EJE N°2: LOS ANIMALES COMO ORGANISMOS VIVOS

Anatomia y estructura corporal de bovinos, caprinos y camélidos. Fisiologia comparada.
Estructura de los sistemas y los aparatos. Osteologia general. Sistema digestivo: de animales
mono gastricos y rumiantes. Sistema respiratorio. Sistema circulatorio. Sistema nervioso. Sus
6rganos y sus funciones. Anatomia y fisiologia del sistema reproductor. Celo, gestacion, parto
y lactancia de la hembra. El manejo y cuidado del macho reproductor. El servicio o monta. La
inseminacion artificial. Anatomia de las Aves.

Las razas animales para produccién de carne, lana, huevos, y leche en el pais y en la region,
su importancia y distribucién. Mejoramiento genético: la clonacién y la hibridacién. Caracte-
risticas y rasgos distintivos de cada una de las razas comerciales, pelajes, estructura fisica, etc.
Animales puros o de pedigri.

Instalaciones y construcciones para la produccion animal. Terreno, caracteristicas deseables.
Materiales y disenos. Alambrados y cercas perimetrales y divisiones internas. Manga. Brete.
Embarcaderos. Comederos. Bebederos. Almacenes y bodegas. Distintos disefios y materiales
posibles de usar. La planificacion y las expectativas futuras de expansion..

EJE N°3: MANEJO, SANIDAD y ALIMENTACION

Manejo y divisiéon del rodeo. Diferentes métodos y técnicas de manejo segtin la edad de los
animales. Cuidado de reproductores. El servicio. Madres gestantes. Parto y manejo de las crias
recién nacidas. Métodos de identificacion y registro. Castracion. Destete. Levante y termi-
nacion. Salida al mercado. Condiciones ambientales dptimas para las fases de cria y recria de
aves para carne y huevos. Bioseguridad. Concepto. Importancia en el manejo. Buenas practicas
ganaderas (BPG).Importancia de su implementacion.
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Sanidad. Inspeccion fisica. Signos clinicos. Diagnostico. Trastornos congénitos. Enfermedades
entéricas. Enfermedades del sistema nervioso. Enfermedades cutaneas. Enfermedades respira-
torias. Enfermedades cuarentenarias. Organismos de contralor (SENASA). Parasitos internos
y externos. Prevencion y tratamiento. La importancia de las vacunas. Esquema o calendarios
sanitarios para los diferentes tipos de produccion animal. Registros. Zoonosis. Prevencion.

Nutricién y alimentacién. Distintos tipos de alimentos y su balance nutricional. Alimentacién
de los animales segtin edad y necesidades de energia. La formulacion de las raciones. Nutrien-
tes y uso de alimentos disponibles. Importancia y usos de las pasturas espontaneas y cultivadas.
Leguminosas y gramineas. Integracion de la agricultura con la ganaderia, a partir del aprove-
chamiento de los rastrojos de los cultivos antecesores.Andlisis comparativos de Sistemas gana-
deros silvo pastoriles extensivos vs Feed lot.

Los desechos de las producciones ganaderas. Abonos organicos, su produccion y usos en la
agricultura. Fases de compostaje. Integracion con la lombricultura. Aprovechamiento de los
desechos como generadores de energias alternativas: El biogds, su produccién y usos domésti-
cos. Biodigestor, disenios constructivos, diferentes materiales para su construccion.

EJE N°4: ESTADISTICAS, MERCADO Y COMERCIALIZACION

La produccién animal en la Republica Argentina, el NOA y Tucuman. Datos estadisticos. Im-
portancia econdmica. El mercado nacional e internacional de las carnes. Barreras cuarentena-
rias: incidencia en el mercadeo. Faena y conservacion de las carnes, distintos sistemas. Sistemas
de comercializacién. La cadena de frio y transporte de la carne. Normativas bromatoldgicas
para el transporte y comercializacion de las carnes.

Eje N° 5: PRODUCCIONES GANADERAS COMPLEMENTARIAS

Producciones animales complementarias. Concepto. Produccion apicola, cunicola, icticolas,
avicolas (suris y codornices), gusano de seda, caracoles, etc. Descripcién. Manejo. Mercados.

Eje N° 6: INTEGRACION DE LA PRODUCCION GANADERA Y LA AGRICOLA (EJE
TRANSVERSAL)

El nuevo enfoque sustentable/sostenible de la produccion. El cuidado del medio ambiente. La
produccion organica y sus aportes a un nuevo sistema de vida. Analisis de un sistema agrosil-
vopastoril. Factibilidades.

Orientaciones metodologicas

La dindmica en las estrategias que utilice el docente sera de suma importancia para lograr la

atencion y participacion de los estudiantes. Se sugiere el abordaje de los temas, desde un enfo-
que practico, donde en las propuestas, los trabajos de investigacion y los proyectos; tenga una
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activa intervencion de los estudiantes al momento de definir los temas a desarrollar y la forma
de hacerlo. Los talleres, el laboratorio y las pequenas salidas al campo que incluyan visitas a
productores locales, seran enriquecedoras para afianzar la practica aulica, sobre todo si cuen-
tan con un adecuado soporte tedrico y un trabajo articulado con los espacios relacionados.

Los conceptos de sustentabilida/sostenibilidad deberan trabajarse durante todo el afo para rea-
firmar los aprendizajes adquiridos en afos anteriores, donde el cuidado del medio ambiente debe
ser un eje comun a todas las producciones, trabajos de investigacion, proyectos, etc.

La combinacion de diferentes formatos pedagogicos permitira integrar datos, conceptos, proce-
dimientos y valoraciones sobre la produccién animal, e interpretar los alcances y repercusiones
para la vida social y econdmica de algunas zonas del pais y de la region.

En este espacio curricular tendran especial relevancia las actividades de investigacion y se utili-
zaran diferentes estrategias, tanto individuales como grupales, para fomentar el aprendizaje sig-
nificativo construido en cooperacion por la interaccion entre pares.

Las visitas a centros e instituciones de investigacion cientifica como SENASA, Secretaria de Agri-
cultura- Area de Bromatologfa, INTA, la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colom-
bres (E.E.A.O.C.) constituyen una opcion interesante, ya que proporcionan la oportunidad de
dar significado a los conceptos que se estudian; permiten verificar, cuestionar, revisar las ideas;
ofrecen la posibilidad de conocer aspectos del trabajo in situ; ayudan a construir una imagen
adecuada de la ciencia agropecuaria y potencian actitudes de interés.

El desarrollo de procesos de busqueda, seleccion, interpretacion, organizacién y comunicacion
de informacion relacionada con los temas abordados, permitird crear habitos de estudios valiosos
y eficientes que permita procesar gran cantidad de material de manera ordenada y organizada.

En todo momento, se debera favorecer el desarrollo de habilidades deinterpretacion, explica-
cion, argumentacion, ya que son fundamentales para poder abordar los procedimientos cien-
tificos. Un modo propicio para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta es la
generacion de Proyectos que surjan del planteo de preguntas o situaciones problematicas sobre
temas relevantes y de interés para los estudiantes que tengan conexion con la realidad y con el
contexto donde ellos viven.

Integracion de TIC en clases

A las consideraciones aportadas en otros espacios curriculares de la modalidad, se agrega que
la potencialidad de las tecnologias de la informacion y la comunicacién se podran comprobar
en el abordaje de los problemas relacionados con la tematica propuesta. La gran cantidad de
material de lectura existente en la red, sera de un inmenso valor didactico para el abordaje de
bibliografia técnica especifica no disponibles en las bibliotecas escolares.
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El uso de la netbook serd una herramienta indispensable para realizar tareas de investigacion y
buceos bibliograficos en internet, abriendo un casi ilimitado universo de material bibliografico
y de archivos posibles de abrir y leer; revalorizando la metodologia de bisqueda, procesamien-
to y andlisis de la informacion y también obligando al estudiante a la lectura y comprension de
gran cantidad de textos técnicos, lo que mejorara su léxico en general y su vocabulario técnico
en particular.

Orientaciones para la evaluacién

A las consideraciones senaladas en otros espacios curriculares de la modalidad, se anade, situar
la evaluacion como parte del proceso de ensefianza aprendizaje compartido por los estudiantes
aprovechando las producciones personales para potenciar los logros y detectar las falencias.

La valoracién de la comprensién de la variada complejidad de los procesos de produccion
animal, con una vision integral y sistematica, sera la base para la evaluacion de los saberes ad-
quiridos, para lo cual se podran poner en practica estrategias diversas.

Se recomienda utilizar a lo largo del ciclo lectivo variadas técnicas e instrumentos de evalua-
cién como: tablas de cotejo, escalas de seguimiento o planillas de observacion, cuestionarios,
actividades diarias, pruebas o exdmenes orales y escritos, encuestas de opinion, informes.
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3.7. PROYECTO TECNOLOGICO AGROPECUARIO (6° ANO)
Fundamentacion

La palabra tecnologia proviene del griego tekne (técnica, oficio) y logos (ciencia, conocimiento).
La tecnologia es un concepto amplio que abarca un conjunto de técnicas, conocimientos y pro-
cesos, que sirven para el diseflo y construccion de objetos para satisfacer necesidades humanas.

Avecesnosedistingueentre técnicaytecnologia, perosi puedendiferenciarse. Latecnologiasebasa
enaportes cientificos, en cambio la técnica por experiencia social. La actividad tecnoldgica suele ser
hecha por maquinas (aunque no necesariamente) yla técnica es preferentemente manual. La tecno-
logia se suele poder explicar a través de textos o graficos cientificos, en cambio la técnica es empirica.
En la sociedad, la tecnologia es consecuencia de la ciencia y la ingenieria, aunque muchos avances
tecnoldgicos sean posteriores a estos dos conceptos.

La humanidad comienza a formar tecnologia a partir de la expansion de la agricultura, convir-
tiendo los recursos naturales en herramientas simples.

El descubrimiento prehistdrico de controlar el fuego incrementa la disponibilidad de fuentes de
comida, y la invencién de la rueda ayuda a los humanos a viajar y controlar su entorno.

La tecnologia formal tiene su origen cuando la técnica (primordialmente empirica) comienza a
vincularse con la ciencia, sistematizandose asi los métodos de produccion.

Ese vinculo con la ciencia, hace que la tecnologia no solo abarque “el hacer”, sino también su
reflexion tedrica. Tecnologia también hace referencia a los productos resultados de esos procesos.

Muchas tecnologias actuales fueron originalmente técnicas. Por ejemplo, la ganaderia y la agri-
cultura surgieron del ensayo (de la prueba y error). Luego se fueron tecnificando a través de la
ciencia, para llegar a ser tecnologias.

Como Producto del aumento demografico y desarrollo Tecnoldgico, en el territorio argentino,
las actividades agropecuarias sufrieron importantes transformaciones a lo largo del tiempo. Fue
a fines del siglo XIX cuando cambiaron radicalmente dichas actividades. Hacia la segunda mitad
del siglo XIX, la industrializacién y el proceso de crecimiento demografico que se produjo en los
paises europeos creo la necesidad de incorporar nuevas areas productoras de alimentos y mate-
rias primas. En este contexto econémico mundial, el area pampeana de la Argentina se vio favo-
recida por la existencia previa de produccion agropecuaria, que sin embargo, debid sufrir algunos
cambios para adaptarse a este nuevo sistema. Asi, la especializacién econémica pampeana se basé
fundamentalmente en la produccion de cereales, como el trigo y el maiz; y de carne vacuna para
abastecer al mercado externo. Esta reorientacion productiva, que estuvo a demds acompafiada de
ciertas politicas estatales, se conoce como modelo agro exportador, o lo que vulgarmente se dice
“Argentina, el granero del mundo”.
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En la orientacion agropecuaria de la regién pampeana intervinieron ciertos actores sociales que
hicieron posible el cambio. Uno de ellos fue el colono agricola, otro el Estado (nacional o pro-
vincial) y otras veces un tercer actor (persona o compaiiia). ;Por qué decimos esto? Porque para
trabajar estas desiertas y extensas tierras para la produccion agropecuaria se necesitaba mano de
obra, cuestion que se satisface con la llegada de migrantes europeos (suizos, alemanes, italianos,
entre otros), en su mayoria trabajadores rurales. La creacion de colonias agricolas por parte del
Estado (que comenz6 en los anos 1853 y 1856 en las provincias de Santa Fe, como la ciudad de
Esperanza y en la provincia de Entre Rios respectivamente), permitié la organizacion de la pro-
duccién en las explotaciones basadas en el trabajo familiar.

Sin embargo, podemos afirmar que hacia 1870, esta inmigracién contribuy6 en primer lugar
al aumento de la produccion agricola, permitiendo a su vez que la Argentina pudiera dejar de
importar trigo. Aumento que fue acompanado por la mecanizacion del agro, gracias a la incor-
poracion de algunos nuevos elementos tecnolégicos, como el arado de reja de hierro y acero,
segadoras y trilladoras a vapor. En otras dreas del pais, la agricultura comenz a cobrar fuerza.
Como ocurri6 con el aztcar en Tucuman y la vid en Mendoza, que experimentaron un aumento
tanto de las superficies cultivadas como de la produccién y se orientaron al abastecimiento del
mercado interno.

Se puede afirmar, que cada vez se producen mas materias primas para las industrias y menos
alimentos para el consumo directo, en los espacios agrarios. También son cada vez mayor la
cantidad de alimentos y materias primas destinadas al mercado internacional. Esto permite que
diferenciemos dos tipos disimiles de espacios agrarios en nuestro pais: por un lado, aquellos en
los que las actividades agrarias estdn orientadas al mercado externo, y por el contrario aquellos
otros espacios donde esas actividades se dirigen para satisfacer a la poblacion del pais, es decir, la
demanda del mercado interno.

Ciertas areas de nuestro pais se destacan porque desde hace mucho tiempo son areas que expor-
tan productos derivados de la actividad agricola. El mejor ejemplo es, el del area pampeana que
dicta su organizacion desde fines del siglo XIX.

Sin bien las innovaciones tecnoldgicas han sido constantes, hacia 1950 la actividad agraria pam-
peana registra un importante proceso de transformacion tecnoldgica, sobre todo con la incor-
poracion del tractor y de las cosechadoras mecanicas a la produccion agricola. Desde mediados
de la década de 1970 se incorporaron otras tecnologias, como ciertas variedades de trigo y maiz
de alto rendimiento, y se extiende el uso de fertilizantes y plaguicidas. Ademas este proceso fue
acompanado por un importante aumento de los precios de algunos cultivos en el mercado inter-
nacional, entre ellos la soja: ello promovid la introduccién y rapida expansion de este cultivo en
el drea pampeana, sustituyendo a los cereales, sobre todo el maiz y el sorgo granifero, y el de otras
oleaginosas, por ejemplo el lino. Sin embargo, también se utilizaron otras zonas, antiguamente
ganaderas para tal produccion.

Esto sucedié principalmente en el este, centro y norte de la provincia de Buenos Aires, el este de
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la provincia de Cérdoba y el sur y centro de la provincia de Santa Fe.

Finalmente, desde mediados de esa década se comenzaron a incorporar nuevos espacios agrarios
ala produccion destinada al mercado internacional. Las causas de este cambio estan relacionadas
con la modernizacion de antiguas explotaciones o por la instalacion de nuevas empresas agrarias,
como el caso del Alto valle del rio Negro con sus explotaciones fruticolas, o en Jujuy y Salta. Pero
las mds recientes son las explotaciones de arroz en Entre Rios y Corrientes. Cabe mencionar, que
otra causa es que se produjo la introduccion de cultivos tradicionales del area pampeana, como
la soja en el este de Tucuman o el girasol y el sorgo en el Chaco; proceso que se lo conoce como
Pampeanizacion (traslado de cultivos y técnicas tipicas del d4rea pampeana a otros dmbitos).

Son muy heterogéneos entre si los espacios agrarios cuya produccion esta destinada al mercado
interno. Esto se puede explicar ya que, en algunas zonas se practica una agricultura intensiva,
caracterizada por la aplicaciéon de una mayor proporcion de trabajo o tecnologia por unidad de
tierra, en comparacion con otras actividades, este tipo de actividad utiliza mucha mano de obra
y en algunos casos capital; es el caso de los pequeios y medianos productores algodoneros en el
Chaco y Formosa, o el cultivo de la vid, en Mendoza.

Y en otras zonas se practica una agricultura extensiva, caracterizada por la utilizacién de una
mayor proporcion de tierra respecto del trabajo y la tecnologia. Ademas este tipo de actividad
requiere proporcionalmente mas tierra que mano de obra o capital, como es el caso de los pro-
ductores de maiz y mandioca en Formosa.

Es importante destacar que, las actividades agrarias de estos espacios tuvieron una gran expansion
hasta la década de 1960, al mismo tiempo que crecia el consumo de productos agrarios en el mer-
cado interno. A partir de ese momento, gran parte de los productores de estas areas han sufrido
problemas de sobreproduccion, es decir, producen mas de lo que se consume, lo cual hallevado a un
descenso de los precios de sus productos. Estas situaciones afectaron en mayor medida a aquellos
productores que realizan un solo cultivo y que no son propietarios de las tierras que trabajan.

Para superar esos problemas, muchos productores que disponian del capital necesario han in-
tentado optimizar la calidad de sus productos incorporando nuevas tecnologias. Otros cambian
el tipo de cultivos que realizan o diversifican su produccion, incorporando otros cultivos o la cria
de algtin ganado. Los agroquimicos constituyen un elemento esencial dentro de la agricultura
moderna para incrementar los rendimientos de los cultivos.

La biotecnologia hizo un aporte a los llamados paquetes tecnolégicos- son las semillas trans-
génicas- son semillas que han sido modificadas genéticamente a través del injerto de genes de
otras especies vegetales o animales o bien del aislamiento y modificacion de sus propios genes y
su reintroduccion en la especie original. Las semillas transgénicas de ampliamente difundidas en
la Argentina, especialmente en el caso de la soja.

Una innovacion tecnoldgica de alta incidencia en la produccién agricola en los ultimos tiempos

I 78 | DISENO CURRICULAR - AGRO Y AMBIENTE |

en la agricultura argentina lo constituye la difusion de la siembra directa como sistema de pro-
duccidn. Se trata de un sistema en el cual se cultiva sobre un suelo que no ha sido arado previa-
mente, es decir, sobre el rastrojo o residuos del cultivo anterior.

La amplia difusién de la siembra directa en la Argentina tuvo lugar gracias a la disponibilidad de
herbicidas eficientes a precios accesibles y de sembradoras adecuadas. Pero el factor fundamental que
explica la creciente adopcion de este sistema va de la mano de la expansion del cultivo de soja trans-
génica. En efecto, si se observa la evolucion de la superficie sembrada con siembra directa, puede
advertirse el gran crecimiento a partir de 1996, ailo en que comienzan a usarse semillas de soja RR y el
glifosato, que permite controlar las malezas antes tratadas de forma mecanica a través del arado.

El sistema de siembra directa se estd expandiendo hacia otros cultivos, aunque mayormente se
usa para el cultivo de soja.

Retomando el concepto desde lo educativo, la educacion tecnolégica tiene como objeto, desper-
tar en los estudiantes una toma de conciencia de la creciente importancia y presencia del mundo
artificial, y desarrollar en los mismos la capacidad operativa que les permita, como ciudadanos de
una sociedad democratica, participar en su evolucién (desarrollo y transformacién) y su control,
lo que implica reflexionar criticamente acerca de los problemas del mundo artificial y manejar los
conocimientos y habilidades que les posibiliten desenvolverse con idoneidad, solvencia, respon-
sabilidad y creatividad al enfrentar estos problemas.

Finalidades formativas

- Reconocer la tecnologia agropecuaria en la sociedad, relacionado los cambios positivos y
negativos que produce a través del tiempo.

- Identificar los productos tecnoldgicos de origen agropecuario, reconociendo las materias
primas y procesos necesarios para su obtencion

- Reconocer y poner en practicas las etapas de un proyecto tecnoldgico, aplicados a proble-
maticas agropecuarias

- Comprender las nociones basicas sobre las tecnologias satelitales-GIS GPS-y su impacto en
la produccién agropecuaria.

Contenidos
EJE 1: GENERALIDADES-CONCEPTOS
Tecnologia. Concepto. Técnica. Concepto. Diferencia entre técnica y tecnologia. Educacion Tec-

nolégica. Conceptos. Incidencia de la Tecnologia en el desarrollo de la agricultura y ganaderia en
la Argentina. Hechos histdricos destacados: Mecanizacion agricola. Biotecnologia. Hibridos. Uso
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de tecnologias satelitales en la agricultura: Sistema de informacién geografico GIS. Sistema de
posicionamiento global (GPS). Aportes a la Agricultura sostenible.

EJE 2: METODO DE PROYECTO

Proyecto. Definicion. Método de Proyecto Definicion. Etapas. Objetivos. Diagrama de Gantt.
Ejemplos. Aplicacion practica del método de proyecto al estudio de casos agricolas y pecuarios

Orientaciones metodoldgicas y orientaciones para la evaluacién

Un proyecto es una secuencia de actividades (organizadas para alcanzar un fin) que partiendo de
un problema concreto busca estrategias para su resolucion. El proyecto guia y orienta el accionar
hacia la prosecucion del fin buscado e implica una toma de posicion, una decision.

Cuando en educacién hablamos del método de proyecto, nos referimos a una estrategia didac-
tica, basada en el desarrollo de proyectos, que buscan, por un lado, vincular la escuela con lo que
pasa fuera de ella (con la vida diaria), y por otro, no transmitir saberes “empaquetados’, sino que
los estudiantes vayan construyendo sus conocimientos en interaccién con el medio. El proyecto
es una forma de enfocar integralmente conocimientos significativos (vinculados con la realidad),
sin subdividir artificialmente el aprendizaje.

En el campo de la educacidn, el proyecto es una estrategia didactica, en la educacién tecnolédgica
es algo mds: es una de las razones de ser de la disciplina, pues el proyecto tecnoldgico es contenido
central; es el método que utiliza la tecnologia para solucionar problemas sociales.

Es aconsejable que el tema del proyecto surja de los mismos estudiantes, si bien el docente puede
inducirlos u orientarlos hacia determinadas temdticas que considere interesantes y factibles de
trabajar en el aula. Conviene partir de propuestas de los estudiantes y actuar sobre ellas. Desde la
oOptica de la educacion tecnologica, y siempre que sea posible, es preferible partir de situaciones-
problemas que admitan diversas alternativas de solucion, y no plantear la construccién de pro-
ductos definidos. Por ejemplo, en vez de pedirle a los estudiantes que hagan determinada cons-
truccion, con determinados materiales y que cumpla con determinadas condiciones, sugerimos
que se les plantee una situacion problematica vinculada a la construccién que nos interesaria que
hagan y que ellos busquen la solucién; una vez definida, que fijen las estipulaciones en funcién
del problema, de los materiales de que disponen o que se les pueda sugerir, etc. El partir de situa-
ciones-problemas exige mayor nivel de creatividad en la busqueda y concrecion de la solucion.

También se puede incluir visitas guiadas a instituciones de investigacion y desarrollo de como el
INTA y la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC), Direccion de ca-
tastro de la provincia de Tucuman, quienes manejan las tecnologias satelitales GIS y GPS, donde
pueden entrevistar a profesionales calificados y elaborar posteriormente informes.

Otras recomendaciones metodologicas y para la evaluacion estan disponibles en otros espa-
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cios curriculares desarrollados en este disefio.
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